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ABSTRAK 

Panel surya merupakan salah satu teknologi energi terbarukan yang dapat 
mengubah energi dari sinar matahri menjadi energi listrik. Panel surya terususun 
dari kumpulan sel surya yang ditata sedemikian rupa agar efektif dalam menyerap 
sinar matahari. Panel surya menjadi energi terbarukan yang mudah didapatkan 
dan gratis, namun effesiensi dari panel surya masih tergolong rendah. Peralatan 
MPPT Solar Charge Controller dibuat untuk memaksimalkan daya keluaran dari 
panel surya dan mengatur kondisi baterai agar tidak mengalami overcharging. 
Penelitian ini bertujuan untuk melakukan perbandingan antara metode Adaptive 
Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS)dan metode Incremental Conduct 
menggunakan boost converter dalam memperoleh output maksimum dari 
tegangan, arus dan daya menggunakan modul MPPT. Simulasi alat dilakukan 
dengan menggunakan sumber cahaya matahari dan menggunakan cahaya lampu. 
Selain itu MPPT ini di Integrasikan dengan kontrol IOT menggunakan  
mikrokonroller ESP 32 untuk kontrol jarak jauh  

 

Kata Kunci : Panel Surya, MPPT, ANFIS, Incremental Conduct, ESP 32, IOT 
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ABSTRACT 

Solar panels are a renewable energy technology that can convert energy from 
sunlight into electrical energy. Solar panels are composed of a collection of solar 
cells arranged in such a way that they are effective in absorbing sunlight. Solar 
panels are renewable energy that is easy to obtain and free, but the efficiency of 
solar panels is still relatively low. MPPT Solar Charge Controller equipment is 
made to maximize the output power from solar panels and regulate the condition 
of the battery so that it does not experience overcharging. This research aims to 
compare the Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS) method and the 
Incremental Conduct method using a boost converter to obtain maximum output 
of voltage, current and power using the MPPT module. The tool simulation is 
carried out using a sunlight source and using lamp light. Apart from that, this 
MPPT is integrated with IoT control using an ESP 32 microcontroller for remote 
control 

Keywords: Solar Panel, MPPT, ANFIS, Incremental Conduct, ESP 32, IOT 
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BAB I  
 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pemanfaatan energi surya sebagai energi terbarukan sudah semakin banyak 

digunakan, energi surya menghasilkan energi ramah lingkungan dengan 

mengubah cahaya matahari menjadi energi listrik menggunakan panel surya. Daya 

listrik yang dihasilkan panel surya bergantung pada besarnya intensitas cahaya 

matahari dan suhu kerja panel surya. Pada PLTS terdapat modul fotovoltaik 

sebagai perangkat utama untuk mengubah energi surya menjadi energi listrik. 

Salah satu kendala utama pada PLTS yaitu efisiensi konversi modul fotovoltaik 

yang masih cukup rendah sehingga dibutuhkan Solar Charger Controller dengan 

teknologi Maximum Power Point Tracking (MPPT), diharapkan daya output 

modul fotovoltaik dapat mengisi baterai secara maksimal.  

Untuk saat ini sistem panel surya dilengkapi dengan baterai sebagai 

penyimpan energi cadangan yang diisi saat intesitas matahari tinggi dan 

digunakan untuk menyuplai beban saat malam hari, untuk itu dibutuhkan sebuah 

sistem kontrol pengisian baterai yang dikombinasikan dengan MPPT agar daya 

yang dihasilkan panel surya secara maksimal dapat digunakan untuk mengisi 

baterai. Konverter DC-DC digunakan untuk menghubungkan modul fotovoltaik 

dengan beban. MPPT akan melakukan variasi duty cycle pada konverter DC-DC 

agar modul fotovltaik bekerja pada kondisi MPP sedemikian rupa sehingga daya 

optimum dapat dihantarkan menuju beban.  

Ada dua macam jenis metode MPPT secara umum, yaitu MPPT konvensional 

dan MPPT soft-computing. Metode MPPT konvensional adalah metode MPPT 

yang memiliki perhitungan yang sangat sederhana dan tanpa suatu pemodelan 

terlebih dahulu. Beberapa contoh metode konvesional adalah Peturbation and 

Observation (P&O), Incremental Conductance. MPPT tersebut bekerja 

berdasarkan perubahan nilai tegangan, arus, serta daya yang dihasilkan dan 

perubahannya tergantung dari masing-masing sifat algoritma. Ketiga metode 
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MPPT tersebut tidak memiliki pemodelan untuk proses komputasinya sehingga 

masih dikategorikan dalam metode MPPT konvensional. 

Metode MPPT soft-computing merupakan metode MPPT yang memiliki 

komputasi berdasarkan pemodelan. Beberapa contohnya adalah algoritma Firefly, 

Grey Wolf Optimization, Fuzzy Logic, Algoritma Genetika, dan Artificial Neural 

Network (ANN). Firefly, dan Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS) 

merupakan tiga metode soft-computing yang pemodelan matematika berdasarkan 

kebiasaan dari perilaku makhluk hidup. Sehingga bentuk pemodelannya lebih 

rumit dan respon awal yang dihasilkan juga nilainya berubah secara cepat dan bisa 

signifikan [13]. kecerdasan buatan hybrid dengan metode Adaptive Neuro-Fuzzy 

Inference System (ANFIS) dan metode konvesional yaitu Incremental Conduct. 

Penelitian ini dibuat untuk membuktikan algoritma mana yang lebih baik untuk 

optimalisasi daya. 

1.2   Rumusan Masalah 

Bedasarkan latar belakang tersebut permasalahan dalam tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana memaksimalkan daya yang dihasilkan Solar Panel? 

2. Bagaimana cara memudahkan memantau Output Solar Panel PLTS 

menggunakan metode IOT 

3. Bagaima hasil perbandingan daya pengisian baterai antara MPPT dengan 

menggunakan  Algoritma Neuro Fuzzy Interence System (ANFIS) dan 

Incremental Conduct 

1.3 Tujuan Penulisan 

Tujuan penyusunan tugas akhir ini adalah : 

1. Mengetahui cara memaksimalkan daya dihasilkan Solar Panel 

2. Memudahkan memantau Output Solar Panel pada PLTS 

3. Mengetahui hasil perbandingan daya pengisian baterai menggunakan MPPT 

dengan Algoritma Neuro Fuzzy Interence System (ANFIS) dan Incremental 

Conduct 
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1.4 Manfaat Tugas Akhir 

Bagi Penulis 

1. Menerapkan ilmu dan teori yang didapatkan selama menempuh kuliah 

2. Agar memahami prinsip kerja MPPT sebagai pengoptimalan daya PLTS 

Bagi Pembaca 

1. Dapat menjadi informasi dan referensi bacaan khususnya untuk mahasiswa 

Teknik Listrik Industri yang sedang menyusun Tugas Akhir dengan pokok 

permasalahan yang sama. 

1.5 Batasan Masalah 

Agar penulisan tugas akhir ini tidak keluar dari pembahasan, maka masalah 

dibatasi sebagai berikut : 

1. Prinsip Kerja MPPT berbasis ESP32 

2. Prinsip kerja modul ESP8266 dan Buck-Boost Converter 

3. Prinsip Kerja algoritma Algoritma Neuro Fuzzy Interence System (ANFIS) 

dan Incremental Conduct 

1.6 Sistemaktika Penyusunan Tugas Akhir 

Dalam penyusunan Proposal Tugas Akhir ini penulis mengunakan sistematika 

sebagai berikut : 

HALAMAN JUDUL 

HALAMAN PENGESAHAN 

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN 

BERITA ACARA UJIAN TUGAS AKHIR 

HALAMAN PERSEMBAHAN  

KATA PENGANTAR 

ABSTRAK 
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