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ABSTRAK

M.Firouz Dimas Sadewo. 26050119140153. Distribusi Spasial-Temporal
Muatan Padatan Tersuspensi dan Klorofil-a di Muara Banjir Kanal Timur
Semarang dengan Interpretasi Citra Landsat 9 (Baskoro Rochaddi dan Lilik
Maslukah).

Banjir Kanal Timur Semarang merupakan daerah aliran sungai yang
melintasi daerah padat pemukiman dan lokasi-lokasi industri hingga bermuara di
Teluk Semarang. Konsentrasi klorofil-a dan muatan padatan tersuspensi merupakan
salah satu indikator utama pengujian kualitas air secara berkelanjutan pada suatu
ekositem perairan. Penelitian ini berfokus pada penentuan metode dalam ekstraksi
nilai konsentrasi MPT dan klorofil-a terbaik dengan Citra Landsat 9. Data lapangan
untuk validasi nilai prediksi merupakan sampel air yang diambil pada bulan Juli
2022 dan perekaman citra Landsat 9 pada Desember 2021 - November 2022.
Analisis konsentrasi klorofil-a menggunakan metode spektrofotometri sementara
MPT dengan metode gravimetri. Distribusi spasial dan temporal diestimasi dengan
kombinasi kanal biru (B2) dan kanal merah (B4) untuk klorofil-a dengan hasil uji
keakuratan sebesar (R? = 0,7011; RMSE =2,6297; MAPE = 18,8884; Bias =
0,4438), sementara untuk MPT dibangun terhadap kanal coastal aerosol (B1), kanal
biru (B2) dan kanal hijau (B3) dengan hasil uji keakuratan sebesar (R? = 0,6771;
RMSE =5,551; MAPE = 7,072; Bias = 0,279). Nilai konsentrasi MPT observasi
lapangan berkisar 34,125 mg/L hingga 72,8 mg/L, sementara untuk klorofil-a
berkisar antara 2,771-17,061 mg/m® Nilai Determinasi prediksi citra dengan hasil
lapangan untuk MPT dan klorofil-a masing-masing 0,521 dan 0,626. Distribusi
secara temporal pada nilai MPT menunjukan peningkatan pada musim barat dan
berangsur turun pada musim timur, sementara pada nilai klorofil-a berbanding
terbalik. Secara spasial konsentrasi rerata tertinggi untuk kedua parameter didapati
pada muara dibandingkan pada perairan lepas pantai yang menunjukan adanya
kesesuaian pengaruh terhadap tingginya curah hujan dan kecepatan angin,
sementara pasang surut tidak secara langsung mempengaruhi distribusi klorofil-a
dan MPT.

Kata Kunci : MPT, Klorofil-a, Algoritma, Distribusi Spasial-Temporal, Landsat 9,
Banjir Kanal Timur Semarang

Vi



ABSTRACT

M. Firouz Dimas Sadewo. 26050119140153. Spatial-Temporal Distribution
of Total Suspended Solids and Chlorophyll-a in Semarang East Flood Canal
Estuary with Landsat 9 Image Interpretation (Baskoro Rochaddi dan Lilik
Maslukah).

Semarang East Flood Canal is a watershed that passes through dense
residential areas and industrial sites until it disembogue into Semarang Bay.
Chlorophyll-a concentration and Total Suspended Solids are one of the key
parameters of water quality assessment in an aquatic ecosystem. Transportation
and accumulation of these parameters have significant effects on the ecosystem.
This research focuses on determining the best method of extracting TSS and
chlorophyll-a concentration with Landsat 9 imagery. Field data for validation of
predicted values are water samples taken in July 2022 and Landsat 9 image
recording in December 2021 - November 2022. Chlorophyll-a concentration was
analyzed using spectrophotometric method while MPT was analyzed using
gravimetric method.. Spatial and temporal distributions were estimated with a
combination of blue band (B2) and red band (B4) for chlorophyll-a with accuracy
test results of (R2 = 0.7011; RMSE =2,6297 ; MAPE = 18 .8884 ; Bias = 0.4438),
while for MPT was built by combination of the coastal band (B1), blue band (B2)
and green band (B3) with accuracy test results of (R2 = 0.677; RMSE =5.551;
MAPE = 7.072; Bias = 0.279). Field observation MPT concentration values ranged
from 34.125 mg/L to 72.8 mg/L, while for chlorophyll-a it ranged from 2.771-
17.061 mg/m3. Determination values of image prediction results with field results
for MPT and chlorophyll-a were 0.521 and 0.626, respectively. The temporal
distribution of MPT values shows an increase in the west season and gradually
decreases in the east season, while the chlorophyll-a value is inversely
proportional. Spatially, the highest mean concentrations for both parameters were
higher in the estuary compared to offshore waters, indicating a correspondence to
high rainfall and wind speed.

Keywords: TSS, Chlorophyll-a, Algorithm, Spatial Temporal Distribution, Landsat 9, East
Flood Canal
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