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ABSTRAK

Battery Box merupakan salah satu teknologi yang terdapat pada kendaraan listrik
dengan berisikan Battery Pack yang menjadi sumber utama tenaga kendaraan listrik
tersebut. Kendaraan listrik yang masih menjadi inovasi baru di negara ini,
menjadikannya masih banyak kekurangan salah satunya adalah belum adanya sistem
pengendali suhu yang menjadikannya masih terdapat kondensasi pada ruang Battery
Box, yang di mana hal tersebut sangat berbahaya karena dapat mengurangi lifetime
baterai serta menyebabkan arus pendek pada baterai. Alat Sistem optimalisasi Suhu
dan Kelembaban menggunakan Arduino Mega berbasis loT ini dibuat untuk
meminimalisir terjadinya kondensasi pada Battery Box. Penelitian ini bertujuan untuk
melakukan perbandingan nilai kondensasi yang terjadi pada Battery Box antara

memakai dan tidak memakai Alat Sistem Optimalisasi Suhu dan Kelembaban ini.

Kata Kunci: Battery Box, Kendaraan Listrik, Sistem Optimalisasi Suhu dan

Kelembaban, Arduino Mega, loT



ABSTRACT

The Battery Box is one of the technologies found in electric vehicles, containing a
Battery Pack that serves as the main power source for the electric vehicle. Electric
vehicles, being a new innovation in this country, still have several shortcomings, one
of which is the lack of a temperature control system, resulting in condensation in the
Battery Box. This is highly dangerous as it can reduce battery lifetime and cause short
circuits. The Temperature and Humidity Optimization System using Arduino Mega
based IoT is developed to minimize condensation in the Battery Box. This research
aims to compare the condensation values that occur in the Battery Box when using and

not using the Temperature and Humidity Optimization System.

Keywords: Battery Box, Electric Vehicle, Temperature and Humidity Optimization

System, Arduino Mega, loT.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di era perkembangan teknologi dan industri di dunia ini yang semakin pesat,
masih banyak terjadi permasalahan isu global salah satunya adalah isu Global
Warming. Untuk mengatasi hal tersebut PT. INKA (Persero) Madiun sebagai salah satu
perusahaan manufaktur internasional ikut bergerak pada kampanye Zero Emission
dengan melakukan pengembangan pada beberapa kendaraan hybrid bahkan listrik
seperti, kereta api bahkan bus listrik [1]. Bus listrik dibuat untuk mengurangi
Karbondioksida yang terjadi akibat polusi kendaraan darat, dilihat dari bus yang berada
di dunia ini pun, banyak bus-bus yang mengandalkan mesin diesel yang sangat banyak
memberikan polusi udara, sehingga sekarang dibuatlah bus listrik untuk mengurangi
hal tersebut.

Peralihan mesin dari bahan bakar fosil (fossil fuel) ke bahan bakar listrik (baterai)
masih tergolong baru di Indonesia dan masih dalam tahap pengembangan. Kini mulai
dikembangkan sistem yang menggunakan energi listrik sebagai suplai daya utama
untuk sistem kelistrikan bus listrik. Daya listrik yang dibutuhkan oleh komponen-
komponen bus tersebut disimpan ke dalam sistem penyimpanan daya yang disebut
battery pack yang tersimpan pada Battery Box. Namun dalam hal ini, masih banyak
kekurangan yang terdapat dalam inovasi bus listrik, diantaranya masih terjadinya
kondensasi di box baterai.

Kondensasi atau pengembunan adalah proses perubahan wujud gas menjadi cair
yang disebabkan oleh adanya perbedaan temperatur suhu [2]. Dalam penelitianya
menyatakan faktor penentu terjadinya kondensasi meliputi tekanan, kelembaban dan
temperatur udara. Gas dapat berubah menjadi cairan dengan penurunan temperatur atau
meningkatnya tekanan.

Permasalahan timbul ketika penggunaan sistem pendinginan yang bersumber

dari AC mengakibatkan peningkatan kelembaban udara di dalam box baterai, sehingga



menyebabkan kondensasi dan dapat menimbulkan short atau korsleting di box battery
pack. Short atau korsleting tersebut disebabkan oleh adanya kandungan molekul-
molekul air akibat kondensasi di dalam box. Kondensasi terjadi karena perbedaan suhu
yang cukup tinggi antara suhu udara pendingin dan suhu baterai, yaitu udara dingin
yang bersumber dari AC berkontak langsung dengan udara panas dari proses charging-
discharging baterai sehingga terjadi kondensasi.

Sehingga permasalahan yang terdapat pada Cooling system pada Battery Box
tersebut diangkat menjadi sebuah penelitian dengan judul “Rancang bangun Prototype
sistem optimalisasi suhu dan kelembaban pada Battery Box Kendaraan Bus Listrik
menggunakan Arduino Mega dan berbasis IoT” dengan tujuan untuk membuat
rancangan improvement untuk mengurangi kondensasi pada Battery Box sehingga
mengurangi probabilitas terjadinya arus pendek listrik dan menjaga Lifetime baterai

supaya tetap sesuai dengan perkiraan awal

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan permasalahan yang akan

diselesaikan dalam Tugas Akhir ini adalah:

1.  Cara meminimalisir kondensasi yang terjadi pada Battery Box Bus Listrik

2.  Cara mudah memantau data suhu dan kelembaban pada Battery Box kendaraan
Bus Listrik menggunakan loT

3. Hasil perbandingan antara Battery Box Bus Listrik apabila menggunakan sistem
optimalisasi suhu dan kelembaban dan tidak.

4.  Melihat keefektifan kipas sebagai salah satu alat kontrol sistem optimalisasi suhu

Battery Box Bus Listrik.

1.3 Tujuan Tugas Akhir
Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai
berikut:
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Sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan program kuliah di Program Studi
Sarjana Terapan Teknik Listrik Industri

Dapat mengetahui dan memonitoring suhu optimal pada box baterai bus listrik
Dapat meminimalisir kondensasi yang terjadi pada box baterai bus listrik.
Memudahkan memantau data suhu efektif pada Battery Box

Mengetahui hasil perbandingan perbedaan antara Battery Box Bus Listrik apabila

menggunakan sistem optimalisasi suhu dan kelembaban dan tidak.

Batasan Masalah

Dalam penyusunan Tugas Akhir ini pembahasan masalah hanya dibatasi pada

hal-hal berikut:

1
2
3
4.
5
6

1.5
151

Variabel yang dimonitoring adalah suhu dan kelembaban pada Battery Box.
Monitoring menggunakan NodeMCU ESP8266.

Sensor yang digunakan adalah sensor suhu menggunakan sensor DHT22.
Penggunaan Relay sebagai pengontrol Kipas.

Komponen pengatur suhu menggunakan kipas 12V DC 4 Wires.

Software yang digunakan untuk monitoring data suhu menggunakan Arduino
Cloud.

Manfaat Tugas Akhir

Bagi Penyusun

Memenuhi salah satu syarat untuk menyelesaikan Pendidikan pada Program
Studi Sarjana Terapan Teknik Listrik Industri di Sekolah Vokasi, Universitas
Diponegoro

Untuk mengaplikasikan pengetahuan yang diperoleh di bangku perkuliahan
dengan kondisi yang sebenarnya di lapangan.

Agar memahami fungsi, konsep, dan prinsi kerja sistem optimalisasi suhu dan
kelembaban untuk kendaraan listrik.
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Dapat memahami sistem loT yang diterapkan guna memudahkan sistem

pemantauan.

1.5.2 Bagi Mahasiswa dan Pembaca

1.

1.6

Dapat menjadi informasi dan referensi bacaan khususnya untuk mahasiswa
Teknik Listrik Industri yang sedang menyusun Tugas Akhir dengan pokok
permasalahan yang sama.

Dapat memperoleh pemahaman terhadap penyusunan Tugas Akhir oleh
penyusun.

Dapat mengetahui perancangan dan pembuatan alat yang telah penyusun buat.

Metode Pengumpulan Data

Untuk melengkapi data yang diinginkan untuk merancang dan membangun

sistem ini, adapun cara yang kami lakukan adalah:

1.

1.7

Pengumpulan data dengan cara melakukan studi kepustakaan dengan mencari
buku-buku, jurnal, atau informasi yang berhubungan dengan alat ini.
Mengadakan konsultasi dan arahan / bimbingan dari dosen pembimbing serta
sumber-sumber yang dapat dijadikan sebagai acuan dan pembandingan dalam
merancang alat ini.

Mencari data-data yang diperlukan dalam pembuatan proyek ini dengan
menggunakan fasilitas internet.

Melakukan riset alat dan pengambilan sample data di tempat penelitian.

Sistematika Penyusunan Laporan Tugas Akhir

Dalam penyusunan laporan Tugas Akhir ini penyusun menggunakan sistematika

sebagai berikut:

HALAMAN JUDUL
HALAMAN PENGESAHAN
HALAMAN PERSEMBAHAN
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