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ABSTRAK

Pada setiap perusahaan mempunyai nilai Overall Equipment Effectiveness (OEE)
yang terdiri dari ketersedian , performa , dan kualitas. Pada umumnya perusahaan
pada saat ini melakukan perhitungan OEE dengan cara manual, demikian membuat
perhitungan OEE kurang akurat. Maka dari itu untuk mengatasi permasalahan
tersebut dirancang sebuah prototipe alat yang berfungsi untuk memonitor sebuah
mesin didalam pabrik secara otomatis. Alat ini dirancang sedemikian rupa untuk
bekerja secara otomatis dengan di monitor jarak pendek maupun jarak jauh dengan
memanfaatkan jaringan internet berbasis web. Dari hasil penelitian yang telah
dilakukan maka dapat disimpulkan bahwa alat ini dapat menurunkan meningkatkan
keakuratan data dari 93% menjadi 99%.

Kata kunci : ketersediaan, monitoring mesin, web.
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ABSTRACT

Every company has an Overall Equipment Effectiveness (OEE) value consisting of
availability, performance, and quality. Generally, companies currently calculate
OEE manually, which leads to less accurate results. To address this issue, a
prototype device is designed to automatically monitor a machine within a factory.
This device is engineered to operate automatically and can be monitored both at
short and long distances, utilizing a web-based internet connection. Based on the
conducted research, it can be concluded that this device is capable of enhancing
data accuracy from 93% to 99%.

Keywords: availability, machine monitoring, web
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Komatsu Undercarriage Indonesia (KUI) merupakan salah satu anak
perusahaan dari PT. Komatsu Indonesia (KI) yang memproduksi komponen —
komponen konstruksi bawah (undercarriage) untuk kebutuhan komponen (part)
ataupun unit ( new machine ) dari alat berat ( heavy equipment ) yang diproduksi
oleh merek dagang Komatsu di seluruh dunia. PT. Komatsu Undercarriage
Indonesia memiliki komitmen untuk memproduksi komponen — komponen yang
memiliki kualitas sama dengan kualitas komponen — komponen yang diproduksi

oleh Komatsu di negeri asal (genuine parts).

Overall Equipment Effectiveness (OEE) merupakan suatu cara untuk mengukur
kinerja mesin produksi dalam penerapan program Total Productive Maintenance
(TPM), sedangkan TPM adalah salah satu tolak ukur keberhasilan
manajemen dari suatu perusahaan. OEE merupakan ukuran menyeluruh yang
mengidentifikasikan tingkat produktivitas mesin/peralatan dan kinerjanya secara
teori. Pengukuran OEE pada suatu mesin produksi terdiri dari 3 komponen, yaitu
Availability (Waktu Kesediaan Mesin), Performance (Jumlah unit yang diproduksi)
dan Quality (Mutu yang dihasilkan). Availability merupakan faktor awal yang harus
diperhatikan sebelum mengukur performance dan quality. Availability merupakan
indikator yang menunjukkan kehandalan mesin, berapa lama waktu mesin

breakdown dan lama waktu running.

Sebagian besar industri manufaktur saat ini masih melakukan perhitungan
availability secara manual. Termasuk pada PT. Komatsu Undercariage Indonesia
masih menggunakan perhitungan availability dengan manual Sehingga dalam
pencatatan waktu breakdown maupun running masih kurang akurat. Selain itu tidak
adanya pengawasan dari manajemen/atasan mengakibatkan terjadinya kecurangan
dalam perhitungan waktu tersebut. Banyaknya kesalahan dalam pengambilan data

menyebabkan hasil perhitungan OEE menjadi tidak akurat. Padahal OEE



merupakan suatu ukuran bagi perusahaan untuk mengetahui tingkat produktivitas
dari mesin-mesin produksi yang ada. Hal tersebut terjadi karena tidak adanya data

yang dapat dijadikan sebagai acuan dalam melakukan perhitungan waktu.

Oleh karena itu penulis memutuskan untuk merancang sebuah prototype yang
dinamakan “SISTEM MONITORING AVAILABILITY MESIN PRODUKSI
BERBASIS INTERNET OF THINGS (I0OT) MENGGUNAKAN WEB”. Sistem
yang dibuat ini tidak hanya memberikan informasi seputar status mesin tetapi juga
memberikan perhitungan availability mesin produksi secara otomatis dan
menampilkannya melalui halaman web.  Dikarenakan informasi ditampilkan
melalui halaman web maka tidak perlu menginstal aplikasi apapun pada PC/HP

yang digunakan untuk mengaksesnya.

Dengan dibuatnya prototype ini diharapkan dapat memberikan data yang
akurat seputar status dan availability mesin produksi selama 24 jam. Sehingga
dapat menghitung OEE untuk mengidentifikasikan tingkat produktivitas dari

mesin-mesin produksi yang dimiliki oleh perusahaan.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah diusung oleh penyusun, rumusan
masalah dalam pengerjaan Tugas Akhir adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana prinsip kerja dari sistem monitoring availability mesin produksi?
2. Bagaimana cara membuat sistem monitoring availability mesin produksi
melalui web secara real-time dengan berbasis internet of things (1oT).
3. Bagaimana cara menghubungkan antara mikrokontroler yang berbasis WiFi
dengan Alamat web.

1.3 Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai oleh penyusun dalam pembuatan Tugas Akhir ini
adalah:
1. Mengembangkan sistem perhitungan availability di PT. Komatsu

Undercariage Indonesia dari manual menjadi otomatis dan digital.



2. Merancang sistem monitoring mesin prodiksi melalui web dengan
mengunakan microcontroller berbais Wifi dan HP android/I1OS.

3. Membuat simulasi sistem monitoring availability mesin produksi dengan
mengunakan microcontroller berbais Wifi dan HP android/IOS.

4. Mengetahui perhitungan availability mesin produksi secara real-time.

5. Mengetahui availability mesin produksi secara jarak jauh.

6. Mengembangkan teknologi pada suatu perusahaan dan mendukung industri
4.0.

7. Memenuhi salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan dan memperoleh
gelar Sarjana Terapan di Program Studi Teknik Listrik Industri Departemen
Teknologi Industri Sekolah VVokasi Universitas Diponegoro.

1.4 Manfaat

Manfaat dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1.4.1 Bagi Penulis

1.

Mengembangkan teknologi dan mempermudah pengerjaan yang ada di PT.
Komatsu Undercariage Indonesia,

Untuk menerapkan ilmu dan teori yang diperoleh selama perkuliahan. Agar
lebih memahami prinsip kerja mikrokontroler berbasis internet dan

Sistem monitoring availability yang akurat dengan biaya yang cukup
terjangkau dan dapat diaplikasikan dengan di dunia industri.

Mempercepat mengirimkan informasi tentang availability mesin.

1.4.2 Bagi Mahasiswa dan Pembaca

1.

Dapat menjadi referensi bacaan dan informasi khususnya bagi para
mahasiswa Teknik Elektro yang sedang menyusun Tugas Akhir dengan

pokok permasalahan yang sama.

1.5 Batasan Masalah

Untuk pembatasan masalah agar tidak terjadi pelebaran, maka penulis

membuatnya sebagai berikut:



1. Dikarenakan alat penelitian ini di gunakan di PT. Komatsu Undercariage
Indonesia dan menggunakan mesin yang ada di pabrik yaitu mesin milling,
maka penulis akan membuat simulasi prototype sistem monitoring sistem
produksi menggunakan kondisi mesin aktual yang dimonitoring menggunakan
simulator mesin produksi.

2. Alat ini digunakan untuk memonitoring Availabilty mesin dan breakdown
mesin secara aktual.

3. Pengiriman data menggunakan media modul ESP8266 yang ditampilkan
menggunakan indikator LED di hadware.

4. Pengambilan data pada mesin dalam waktu satu menit sekali dan pengiriman
data pada database dalam waktu satu menit sekali.

5. Jaringan Wi-fi yang digunakan untuk menghubungkan pengiriman data oleh
ESP8266 menggunakan hostpot seluler.

6. Tampilan data Availability mesin produksi ditampilkan pada dashboard
melalui halaman web https://taseptian.000webhostapp.com/.

7. Perhitungan availability yang di tampilkan adalah perhitungan availability
per-jam, per-hari, dan per-bulan.

8. Alatini mengembangkan sistem di PT. Komatsu Undercariage Indonesia, yang
sebelumnya menggunakan sistem manual menjadi digital dan meningkatkan
akurasi data Availability.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika yang akan digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah

sebagai berikut :

BAB I: PENDAHULUAN

Berisi latar belakang, perumusan masalah, tujuan tugas akhir, manfaat tugas akhir,

batasan masalah, dan sistematika penulisan tugas akhir.

BAB Il: LANDASAN TEORI
Berisi tentang tinjauan pustaka dan dasar teori.



BAB I11: PERANCANGAN TUGAS AKHIR
Berisi perancangan hardware, blok diagram, cara kerja blok diagram, perancangan

software, flowchart, dan cara kerja sistem.

BAB IV: PEMBUATAN ALAT
Berisi tentang perencanaan pembuatan alat, alat dan bahan pembuatan alat, serta
perancangan perangkat keras (hardware).

BAB V: PENGUJIAN DAN ANALISIS
Berisi tentang pengukuran dan pengujian alat dan analisa.

BAB VI: KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan dan saran.
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