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ABSTRAK

ATS merupakan rangkaian elektronika yang dipergunakan untuk mengoperasikan
perpindahan sumber tegangan baik dari sumber PLN ke Genset maupun
sebaliknya. Dengan distribusi listrik yang ada pada masyarakat saat ini, banyak
masyarakat yang memiliki Genset sebagai cadangan energi listrik apabila PLN
padam. Pada ATS ini terdapat Mikrokontroler ESP32 yang digunakan sebagai
pengendali dari seluruh sistem rangkaian ATS. Relay SSR-25DA sebagai saklar
untuk memindahkan sumber dari PLN-Genset ataupun dari Genset-PLN. Untuk
mengendalikan relay SSR-25DA digunakan transistor NPN BD139. Diode
1N4004 sebagai pengaman ketika relay SSR-25DA terjadi switching untuk
perpindahan sumber, kapasitor 100nF sebagai filter untuk menstabilkan sinyal ke
relay SSR- 25DA ketika terjadi perpindahan sumber. Untuk memonitoring
parameter tegangan pada ATS digunakan modul sensor PZEM-004T. Pada
rancang bangun ATS ini juga di lengkapi dengan Undervoltage dan Overvoltage
yang berfungsi sebagai sistem proteksi untuk melindungi ketika terjadi gangguan
dengan toleransi Undervoltage sebesar -10% dan Overvoltage sebesar +5% dari
tegangan standar 220 Volt. Cara kerja sistem yaitu dengan pembacaan parameter
tegangan oleh modul sensor PZEM-004T lalu dilakukan pengolahan data oleh
Mikrokontroler ESP32 dengan mengaktifkan buzzer digunakan sebagai penanda
ketika tegangan dibawah batas toleransi tegangan SPLN Undervoltage 198 Volt
dan diatas batas toleransi tegangan SPLN Overvoltage 231 Volt.

Kata kunci : ATS, Mikrokontroler ESP32, Relay SSR-25DA, PZEM-004T.
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ABSTRACT

ATS is an electronic circuit that is used to operate the transfer of voltage sources
from PLN sources to generators and vice versa. With the current distribution of
electricity in society, many people have generators as backup electrical energy if PLN
goes out. In this ATS there is an ESP32 microcontroller which is used as a controller
for the entire ATS circuit system. The SSR-25DA relay is a switch to move sources
from PLN-Genset or from PLN-Genset. To control the SSR-25DA relay, the BD139
transistor NPN is used. The 1N4004 diode is used as a safety device when the SSR-
25DA relay is switched for source switching, the 100nF capacitor is a filter to
stabilize the signal to the SSR-25DA relay when the source is switched. To monitor
voltage parameters on the ATS, the PZEM-004T sensor module is used. The ATS
design is also equipped with Undervoltage and Overvoltage which functions as a
protection system to protect when disturbances occur with an Undervoltage tolerance
of -10% and Overvoltage of +5% of the standard voltage of 220 Volts. The way the
system works is by reading the voltage parameters by the PZEM-004T sensor module
and then processing the data by the ESP32 Microcontroller by activating the buzzer
which is used as a marker when the voltage is below the SPLN Undervoltage voltage
tolerance limit of 198 Volts and above the SPLN Overvoltage voltage tolerance limit
of 231 Volts.

Keywords: ATS, ESP32 Microcontroller, SSR-25DA Relay, PZEM-004T.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan kemajuan teknologi di segala bidang, maka daya utama

sumber tenaga listrik yaitu PLN, sangat berpengaruh terhadap penyediaan energi

listrik bagi layanan publik, baik itu daya besar maupun kecil. Akan tetapi suplai

daya utama yang berasal dari PLN tidak selamanya kontinyu atau berkelanjutan

dalam penyalurannya. Suatu saat pasti terjadi pemadaman total yang dapat

disebabkan oleh gangguan pada sistem pembangkit atau gangguan pada transmisi

dan sistem distribusi. Sedangkan suplai energi listrik sangat diperlukan jika PLN

padam. Maka dibutuhkan cadangan sumber energi seperti Generator set (genset)

sebagai back-up suplai utama (PLN).

Sebagai kontrol dimana untuk mengetahui kapan genset dapat mengambil

alih suplai listrik ke beban ataupun sebaliknya, maka diperlukan sistem kontrol

yang dapat bekerja secara otomatis untuk mengoperasikan genset secara otomatis

apabila terjadinya pemadaman dari sumber PLN. Kontrol otomatis tersebut

biasanya disebut ATS (Automatic Transfer Switch) atau sistem interlock PLN -

Genset. Akan tetapi dari segi ekonomis modul ATS buatan pabrik memiliki harga

yang sedikit sangat mahal, sehingga masih banyak masyarakat yang belum

menggunakan ATS, namun saat ini masyarakat sudah banyak yang menggunakan

Generator set (genset) sebagai cadangan sumber listrik ketika sumber PLN

terputus.

Dengan permasalahan tersebut, maka sebagai alternatif mahasiswa

membuat ATS yang murah dan handal menggunakan mikrokontroler ESP32

sebagai pengendali dari seluruh rangkaian sistem ATS. Selanjutnya terdapat

penambahan fitur-fitur pada rancang bangun ATS (Automatic Transfer Switch)

tersebut seperti memonitoring parameter tegangan serta dapat membaca ketika

terjadinya gangguan kelistrikan undervoltage dan overvoltage yang nantinya akan

diteruskan dari sistem mikrokontroler ESP32 ke smartphone dengan

menggunakan aplikasi Blynk.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas penyusun merumuskan permasalahan

yang akan diselesaikan dalam Tugas Akhir ini antara lain:

1. Implemetasi “Rancang Bangun ATS (Automatic Transfer Switch) yang murah

dan handal”.

2. Modul relay SSR-25DA sebagai saklar transfer sistem sumber PLN ke

sumber Genset secara otomatis dan manual.

3. Relay 2 Channel untuk menghidupkan dan mematikan genset secara otomatis.

4. Modul sensor PZEM-004T untuk membaca parameter tegangan dari kedua

sumber serta monitoring menggunakan Blynk dengan bantuan smartphone.

5. Membaca gangguan kelistrikan ketika tegangan mengalami undervoltage

(tegangan rendah) dan overvoltage (tegangan lebih).

1.3 Tujuan Tugas Akhir

Tujuan penyusunan Tugas Akhir ini antara lain :

1. Dapat merancang “Rancang bangun ATS (Automatic Transfer Switch) yang

murah dan handal”.

2. Dapat menggunakan modul relay SSR-25DA sebagai saklar transfer sistem

sumber PLN ke sumber Genset secara otomatis dan manual.

3. Dapat menggunakan relay 2 Channel untuk menghidupkan dan mematikan

genset secara otomatis.

4. Dapat menggunakan modul sensor PZEM-004T untuk membaca parameter

tegangan dari kedua sumber serta monitoring menggunakan Blynk dengan

bantuan smartphone.

5. Dapat mengetahui dan membaca sistem proteksi ketika terjadinya gangguan

kelistrikan pada saat undervoltage dan overvoltage.

1.4 Manfaat Tugas Akhir

Manfaat penyusunan dan pembuatan Tugas Akhir ini yaitu :
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1.4.1 Bagi Penyusun :

1. Manfaat bagi penyusun adalah penerapan ilmu dan teori yang diperoleh

selama kegiatan perkuliahan.

2. Manfaat bagi penyusun dapat memahami cara kerja dari ATS (Automatic

Transfer switch) dari sumber PLN ke Genset, pengunaan mikrokontroler

ESP32 sebagai kontrol ATS, modul relay SSR-25DA, relay 2 Channel,

PZEM-004T serta penggunaan smartphone sebagai pendukung aplikasi Blynk.

3. Manfaat bagi penyusun dapat menerapkan software Blynk sebagai modul

pengendali atau modul monitoring peralatan listrik dari jarak jauh.

1.4.2 Bagi Masyarakat :

Dengan adanya pembuatan ATS (Automatic Transfer Switch) serta dengan

adanya fitur monitoring yang lebih murah dan hemat akan mempermudah

masyarakat untuk menerapkan penggunaan ATS dalam kehidupan sehari-hari

tanpa harus membeli alat yang cukup mahal dan mendapatkan kemudahan dalam

pengaplikasiannya.

1.4.3 Bagi Lembaga :

Sebagai masukan dan referensi untuk menjadikan ATS (Automatic

Transfer Switch) yang murah dan handal dalam penggunaan serta dengan

ditambahnya fitur monitoring melalui smartphone sebagai bahan referensi

tambahan yang ingin mempelajari alat Automatic Transfer Switch atau yang biasa

disebut ATS. Khususnya mahasiswa jurusan Teknik Listrik Industri.

1.5 Batasan Masalah

Agar pembuatan laporan Tugas Akhir lebih terarah, penyusun membatasi

permasalahan yang akan dibahas pada laporan Tugas Akhir ini. Dalam laporan ini

penyusun membahas masalah-masalah sebagai berikut :

1. Mikrokontroler ESP32 sebagai kontroler ATS dan pemrogaman ATS.

2. Modul relay SSR-25DA sebagai saklar transfer sistem sumber PLN ke

sumber Genset secara otomatis dan manual.
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3. Modul sensor PZEM-004T untuk monitoring parameter tegangan dari kedua

sumber menggunakan smartphone sebagai pendukung aplikasi Blynk serta

dapat membaca undervoltage dan overvoltage ketika terjadinya gangguan

kelistrikan.

4. Relay 2 Channel sebagai power genset dan starter secara otomatis.

5. Penggunaan MCB untuk pengaman proteksi rangkaian dan pembatas arus

beban berlebih.

6. Tugas Akhir ini hanya berfokus pada cara kerja sistem ATS (Automatic

Transfer Switch) dan tidak sampai membahas bagaimana cara kerja sistem

Generator set (genset).

1.6 Metode Penyusun

Dalam perancangan dan pembuatan alat ini, penyusun menggunakan

metode sebagai berikut :

1.6.1 Studi Pustaka

Dalam metode ini, penyusun mencari literatur maupun artikel dan sumber

lainnya untuk memperoleh data dan informasi yang berkaitan perancangan dan

pembuatan alat.

1.6.2 Metode Laboratorium

Metode laboratorium adalah suatu cara untuk mengumpulkan data dengan

pengujian dan pengukuran pada alat yang telah dibuat. Dalam hal ini penyusun

melakukan pengujian dan pengukuran alat. Metode ini dibagi menjadi :

1. Pembuatan Alat

Metode rancang bangun ini merupakan tahap perancangan alat, di mana

perancangan alat ini berupa perancangan mekanik, perancangan hardware

(elektronika), serta perancangan software (program).

2. Pengukuran Alat
Pengukuran yang akan dilakukan pada proyek Tugas Akhir ini adalah :

a. Tegangan catu daya.

b. Tegangan pada modul step downmini 560.
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c. Tegangan modul relay SSR-25DA.

d. Tegangan modul relay 2 Channel.

e. Tegangan pada modul sensor PZEM-004T.

3. Pengujian Alat

Pengujian Alat Pengujian yang akan dilakukan pada Tugas Akhir ini adalah :

a. Pengujian kinerja semua komponen akan diujikan untuk mengetahui

apakah alat mampu bekerja dengan baik serta dapat menghasilkan

keluaran sesuai yang diinginkan.

b. Pengujian mikrokontroler ESP32 bertujuan untuk memastikan bahwa

modul yang telah dirancang bekerja dengan baik.

c. Pengujian modul stepdown mini 560 untuk mendapatkan tegangngan

yang sesuai dengan beban.

d. Pengujian modul relay SSR-25DA sebagai saklar transfer system kedua

sumber.

e. Pengujian modul sensor PZEM-004T untuk memastikan pembacaan

parameter tegangan.

f. Pengujian relay 2 Channel pada sistem untuk memastikan bekerja dengan

baik.

g. Pengujian aplikasi Blynk untuk menampilkan monitoring ATS pada

smartphone.

4. Penyusun Laporan

Setelah dilakukan pengujian alat, data-data pengukuran dan analisa yang

diperoleh akan disusun dalam sebuah laporan.

1.7 Sistematika Tugas Akhir

Laporan Tugas Akhir ini ditujukan untuk memaparkan hasil rancangan

dan pengujian sistematis yang dibuat. Untuk mempermudah pemahaman hasil

rancangan tersebut.

Maka, penyusun menyusun Tugas Akhir ini dalam beberapa bab, yang

mana setiap bab mempunyai hubungan yang saling terkait dengan bab yang lain,

yaitu seperti dibawah ini.
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DAFTAR ISI

DAFTAR GAMBAR
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BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab ini akan membahas mengenai hal-hal yang

melatarbelakangi pembuatan Tugas Akhir, Rumusan Masalah,

Tujuan Tugas Akhir, Manfaat Tugas Akhir, Pembatasan Masalah,

serta Sistematika Penyusunan Laporan Tugas Akhir.

BAB II LANDASAN TEORI

Dalam bab ini akan dibahas mengenai tinjauan pustaka dan dasar

teori dari masing-masing bagian yang menjadi panduan atau dasar

dari pembuatan laporan Tugas Akhir.

BAB III PERANCANGAN TUGAS AKHIR

Dalam bab ini menjelaskan mengenai langkah-langkah kerja blok

digram dengan keseluruhan, rangkaian blok, dan rangkain secara

keseluruhan.

BAB IV PEMBUATANALAT

Dalam bab ini membahas mengenai proses perancangan, perakitan

dan pembuatan alat Tugas Akhir.
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BAB V PENGUJIAN DAN ANALISA ALAT

Dalam bab ini berisikan data-data yang akan diukur dan diuji pada

rangkian alat kemudian dilakukan analisa.

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Dalam bab ini berupa kesimpulan dari keseluruhan perancangan dan

pembuatan alat Tugas Akhir serta saran yang ingin disampaikan oleh

penyusun.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN


