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ABSTRAK

Seiring dengan kemajuan teknologi, sumber tenaga listrik PLN (Perusahaan Listrik Negara)
sangat berpengaruh terhadap penyediaan energi listrik. Dengan distribusi listrik yang ada
pada masyarakat saat ini, banyak masyarakat yang memiliki Genset (Generator Set)
sebagai cadangan energi listrik apabila PLN padam. Permasalahannya, masih banyak yang
menghidupkan Genset dan mengecek BBM secara manual, sehinga membuat waktu
pengecekan yang tidak menentu. Modifikasi Genset dan Monitoring level BBM dapat
mempermudah penggunanya dalam proses switch Genset ketika PLN padam. Sehingga
ketika Genset digunakan dapat mengantisipasi agar BBM tidak habis total. Pada Tugas
Akhir Sistem Monitoring level BBM (Bahan Bakar Minyak) dan Modifikasi Genset
Starter Manual menjadi Otomatis, penyusun menggunakan mikrokontroler ESP32,
sebagai kontrol keseluruhan modul dan Relay SSR 25DA sebagai Auto Switching dari
sumber PLN ke Genset ketika PLN padam . Relay 2 channel, relay 1 channel, Relay
starter, dynamo motor, gear one way digunakan untuk menghidupkan generator secara
otomatis dengan bantuan aplikasi blynk yang diteruskan ke ESP32 dalam memonitoring
BBM pada tangki Genset.
Dalam Tugas Ahir ini, dilakukan pengujian menghidupkan Genset secara manual dan
otomatis, Pada saat menghidupkan dan mematikan secara otomatis hanya membutuhkan
waktu selama 1-2 detik. Kemudian pada saat menghidupkan Genset secara tarik/manual
membutuhkan waktu 2-8 detik dan mematikan selama 2-3 detik. Monitoring BBM < 10%
maka blynk dapat memunculkan keterangan habis dan mengisi secara otomatis pada tangki
cadangan sampai keterangan >90% pada blynk. Monitoring pembacaan level BBM pada
blynk dengan pembacaan gelas ukur menghasilkan rata-rata error < 1%.

Kata Kunci : Generator Set, Sistem Monitoring Level BBM Otomatis, ESP32,
Blynk.



xviii

ABSTRACT

Along with advances in technology, the electricity source PLN (State Electricity
Company) has a big influence on the supply of electrical energy. With the current
distribution of electricity in society, many people have generator sets as backup
electrical energy if the PLN goes out. The problem is, there are still many people
who turn on the generator and check the fuel manually, resulting in erratic
checking times. Modifying the generator and monitoring fuel levels can make it
easier for users to switch the generator when the PLN goes out. So that when the
generator is used, you can anticipate that the fuel doesn't run out completely. In
the Final Project of Fuel Level Monitoring System (Fuel Oil) and Modification of
Manual Generator Starter to Automatic, the author used the ESP32
microcontroller, as the overall control module and the SSR 25DA Relay as Auto
Switching from the PLN source to the Generator when the PLN goes out. 2
channel relay, 1 channel relay, starter relay, motor dynamo, one way gear are
used to start the generator automatically with the help of the blynk application
which is forwarded to the ESP32 in monitoring the fuel in the generator tank.
In this final assignment, a test was carried out to turn on the generator manually
and automatically. Turning it on and off automatically only takes 1-2 seconds.
Then when you turn on the generator, pulling/manually it takes 2-8 seconds and
turning it off for 2-3 seconds. Monitoring fuel < 10% then Blynk can display an
exhausted statement and automatically fill the reserve tank until the information
is > 90% on Blynk. Monitoring the fuel level reading on the blynk with a
measuring cup reading produces an average error of <1%.

Keywords: Generator Set, Automatic Fuel Level Monitoring System, ESP32,
Blynk.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan kemajuan teknologi di segala bidang, maka catu daya utama

sumber tenaga listrik yaitu PLN, sangat berpengaruh terhadap penyediaan energi

listrik bagi layanan publik baik itu daya besar maupun kecil. Akan tetapi suplai daya

utama yang berasal dari PLN tidak selamanya berkelanjutan dalam penyalurannya,

Suatu saat pasti terjadi pemadaman total yang dapat disebabkan oleh gangguan pada

sistem kelistrikkan yang menyebabkan padam. Sedangkan suplai energi listrik

sangat diperlukan. Jika PLN padam maka dibutuhkan cadangan sumber energi

seperti generator set (Genset) sebagai backup suplai utama (PLN).

Dengan keterbatasannya teknologi yang ada pada masyarakat saat ini,

banyak masyarakat yang memiliki Genset untuk digunakan sebagai cadangan energi

listrik apabila PLN padam, namun masih banyak yang menghidupkan Genset starter

manual untuk memasokkan sumber energi listrik cadangan sementara.

Permasalahan yang dapat menjadi acuan penyusun jika tidak adanya monitoring

level BBM petugas harus mengecek secara berkala isi pada tangki Genset.

Sementara tidak semua pengguna dapat memantau Genset terus menerus

dikarenakan adanya kegiatan lain dengan keterbatasan yang ada penyusun membuat

pengembangan yaitu dapat mengisi BBM secara otomatis agar stanbye pengisiannya.

Maka penyusun menginovasikan Genset starter manual menjadi otomatis

guna apabila masyarakat mengoperasikan Genset lebih praktis dan menghemat

waktu dalam men-switching sumber PLN - GENSET secara otomatis. Monitoring

Genset starter manual menjadi otomatis dan memonitoring BBM pada tangki

Genset yang berguna untuk menghemat energi dalam pengoperasiannya, serta dapat

Maintanance Genset secara berkala dengan menghidupkan Genset setiap 3 hari

sekali, agar komponen pada Genset tidak cepat rusak dan pengguna tidak perlu

menguras energi dalam menghidupkan Genset tarik manual, dikarenakan dapat

dihidupkan melalui aplikasi Blynk.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas penyusun merumuskan permasalahan

yang akan diselesaikan dalam tugas akhir ini antara lain:

1. Implementasi “Sistem Monitoring BBM Genset Berbasis Mikrokontroler

ESP32 Menggunakan Blynk dengan Sensor Level pada ATS (Automatic

Transfer Switch)”.

2. Penggunaan Sensor level sebagai monitoring volume tangki BBM pada

Genset menggunakan Aplikasi Blynk.

3. Penggunaan modul sensor PZEM-004t sebagai monitoring pembacaan

tegangan dan arus ketika ATS terhubung ke Genset.

4. Penggunaan relay 1 channel untuk mengaktifkan Pump DC sebagai suplai

second tangki BBM untuk suplai BBM agar dapat mengisi secara otomatis.

5. Gangguan yang terjadi pada saat waktu menghidupkan Genset, sebagai suplai

pengganti sumber tenaga listrik (PLN).

1.3 Tujuan Tugas Akhir

Tujuan penyusunan Tugas Akhir ini antara lain :

1. Dapat merancang “Sistem Monitoring BBM Genset Berbasis Mikrokontroler

ESP32 Menggunakan Blynk dengan Sensor Level pada ATS (Automatic

Transfer Switch)”.

2. Dapat menerapkan penggunaan Sensor level dan Pump DC untuk

memonitoring level BBM dan mengisi bahan bakar secara otomatis.

3. Dapat membuat modul Genset yang murah dan handal sekaligus

Memonitoring BBM Genset secara realtime.
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1.4 Manfaat Tugas Akhir

Manfaat penyusunan dan pembuatan Tugas Akhir ini yaitu :

1.4.1 Bagi Penyusun :

1. Penerapan ilmu dan teori yang diperoleh selama kegiatan perkuliahan.

2. Memahami cara kerja dari Transfer switch PLN ke Genset, Mikrokontroler

ESP32 sebagai kontrol GENSET, Sensor Level, serta penggunaan relay 2

channel dan 1 channel sebagai starter, power dan checking BBM untuk

pengisian bahan bakar secara otomatis.

3. Menerapkan software blynk atau Internet of things sebagai modul pengendali

peralatan listrik dari jarak jauh.

1.4.2 Bagi Masyarakat :

Dengan adanya pembuatan Monitoring BBM Genset dan pengisian BBM

secara otomatis dapat lebih hemat dan praktis akan mempermudah masyarakat

untuk menerapkan penggunaan Genset dalam kehidupan sehari-hari tanpa harus

membeli alat yang mahal dan mendapatkan kemudahan dalam pengaplikasiannya.

1.4.3 Bagi Lembaga

Sebagai masukan dan referensi untuk menghasilkan sistem Genset yang

murah dan handal dalam penggunaan dan pengoperasian Genset starter otomatis

dari jarak jauh, serta sebagai bahan referensi tambahan bagi mahasiswa yang ingin

mempelajari tentang Genset. Khususnya Mahasiswa jurusan Teknik Listrik

Industri.

1.5 Batasan Masalah

Agar pembuatan laporan Tugas Akhir dapat terarah, penyusun membatasi

permasalahan yang akan dibahas pada laporan Tugas Akhir ini. Dalam laporan ini

penyusun membahas masalah-masalah sebagai berikut :

1. Mikrokontroler yang digunakan adalah NodeMCU ESP32 sebagai

pemrograman untuk mengontrol Genset.
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2. Modul Sensor Level digunakan untuk mengukur level BBM pada tangki

Genset dan pembacaan pada Blynk.

3. Modul Relay SSR 25DA digunakan sebagai saklar transfer system switching

PLN- Genset.

4. Driver Relay 2 Channel digunakan sebagai Saklar Power & Starter Genset

Otomatis.

5. Relay 1 channel digunakan untuk mengaktifkan Pump DC sebagai

suplai second tangki BBM ketika bahan bakar sudah <10%

6. Gear one way digunakan untuk menggerakkan lilitan tembaga padakruk As

Genset.

7. Dynamo 12V digunakan untuk memutar Spull cas Magnet dan disuplai

dengan Battery Accu 12V.

8. Tugas Akhir ini hanya berfokus pada cara kerja sistem monitoring bahan

bakar pada tangki Genset dan tidak sampai membahas bagaimana sistem

switching ATS bekerja.

1.6 Sistematika Tugas Akhir

Dalam penulisan laporan yang baik, maka diperlukan sistematika penulisan.

Sistematika dari penulisan laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

HALAMAN JUDUL

HALAMAN PENGESAHAN

SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT

BERITA ACARA UJIAN TUGAS AKHIR

HALAMAN PERSEMBAHAN

ABSTRAK

ABSTRACT

KATA PENGANTAR

DAFTAR ISI

DAFTAR GAMBAR

DAFTAR TABEL
DAFTAR LAMPIRAN
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BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab ini akan membahas mengenai hal-hal yang

melatar belakangi pembuatan Tugas Akhir, Rumusan

Masalah, Tujuan Tugas Akhir, Manfaat Tugas Akhir,

Batasan Masalah, serta Sistematika Penyusunan Laporan

Tugas Akhir.

BAB II LANDASAN TEORI

Dalam bab ini akan dibahas mengenai tinjauan pustaka dan

dasar teori dari masing-masing bagian yang menjadi panduan

atau dasar dari pembuatan laporan Tugas Akhir.

BAB III SISTEM MONITORING BBM GENSET BERBASIS
MIKROKONTROLER ESP32 MENGGUNAKAN
BLYNK DENGAN SENSOR LEVEL PADA ATS
(AutomaticTransfer

Switch)
Dalam bab ini menjelaskan mengenai langkah-langkah kerja

blok digram dengan keseluruhan, rangkaian blok, dan

rangkain secara keseluruhan

BAB IV PEMBUATAN ALAT

Dalam bab ini membahas mengenai proses perancangan,

perakitan, dan pembuatan alat Tugas Akhir.

BAB V PENGUJIAN DAN ANALISA ALAT

Dalam bab ini berisikan data-data yang akan diukur dan diuji

pada rangkian alat kemudian dilakukan analisa.

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Dalam bab ini berupa kesimpulan dari keseluruhan

perancangan dan pembuatan alat Tugas Akhir serta saran

yang ingin disampaikan oleh penyusun.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN


