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ABSTRAK 

Infrastruktur yang diperlukan dalam perancangan stadion ialah salah 

satunya sistem pencahayaan. Sumber pencahayaan stadion berasal dari cahaya 

alami yang bersumber dari sinar matahari dan cahaya buatan yang bersumber dari 

cahaya lampu. Sinar matahari memiliki keterbatasan waktu yang didapatkan pada 

saat pagi hari hingga sore hari dalam keadaan cerah. Ketika cuaca sedang buruk 

pencahayaan yang bersumber dari sinar matahari akan terbatas sehingga 

membutuhkan cahaya buatan yang bersumber dari cahaya lampu. Kegiatan 

menyalakan lampu masih dilakukan menggunakan saklar on/off secara manual. 

Kegiatan menyalakan lampu yang dilakukan secara manual ini membutuhkan 

tenaga manusia di mana hal ini kurang efektif dan praktis dengan keadaan stadion 

yang memiliki kapasitas ruang yang besar dan memiliki sistem atap terbuka dan 

tertutup. 

 Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis membuat sistem pencahyaan 

otomatis berbasis IoT yang dapat digunakan berkepanjangan (terus-menerus). 

Sistem otomatis ini menggunakan sensor LDR dan sensor magnetik untuk 

mengirimkan inputan kepada mikrokontroler untuk mengendalikan Driver LED 

sebagai pengatur cahaya otomatis dan relay sebagai saklar on/off otomatis. Nilai 

dari Sensor LDR juga akan ditampilkan pada aplikasi Blynk. Selain untuk 

menampilkan nilai dari Sensor LDR, aplikasi Blynk juga berfungsi sebagai 

monitoring kerusakan lampu pada tribun dan berfungsi untuk menyalakan lampu 

secara manual dari jarak jauh. 

 

Kata kunci: Sensor LDR, Internet of Things (IoT), JIS 
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ABSTRACT 

One of the infrastructures needed in designing a stadium is lighting 

system. The source of a stadium lighting comes from the natural light that comes 

from sunlight and artificial light that comes from lamps. There is a limited time of 

sunlight exposure, which is obtained from the morning to the afternoon when it is 

bright. During bad weather, the lighting that comes from the sunlight will be 

limited, therefore artificial light coming from lamps is needed. The act of turning 

on the lamps is still done manually using the on/off switch. The act of turning on 

the lamps manually requires human power which is less effective and practical 

considering the stadium has a large capacity space and an open and closed roof 

system. 

Based on that problem, the author created an IoT-based automatic 

lighting system that can be used for a long time (continuously).This automatic 

system uses LDR sensors and magnetic sensors to send input to a microcontroller 

to control the LED driver as an automatic light controller and a relay as an 

automatic on/off switch. The LDR sensor’s value will also be displayed on the 

Blynk application. Apart from displaying the value of the LDR sensor, the Blynk 

application also functions as a lamp damage monitor on the stands and functions 

to manually turn on the lights remotely. 

 

Keywords: LDR sensor, Internet of Things (IoT), JIS 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Sistem pencahayaan merupakan salah satu infrastuktur yang diperlukan 

dalam perancangan stadion. Pencahayaan yang diperlukan ada dua area, yaitu 

pencahayaan di dalam gedung dan pencahayaan di luar gedung. Pencahayaan diluar 

gedung ini meliputi pecahayaan pada tribun stadion dan pencahayaan utama pada 

lapangan stadion. Pencahayaan pada tribun dan lapangan stadion ini harus 

mendapatkan cahaya yang cukup dengan intensitas cahaya yang sesuai dengan 

keadaan ketika cuaca sedang terang, redup, dan gelap, sehingga segala aktivitas di 

dalam stadion dapat terlihat dengan jelas. Menurut Federation Internationale de 

Football Association (FIFA), bahwa pencahayaan di stadion utama berupa lampu 

yang memiliki kekuatan 1500 lux dengan komposisi 400 lux yang di ukur pada 

ketinggian 1,5 meter dari permukaan permainan dengan jarak 5 meter dari garis 

sentuh antar lampu dan 1100 lux untuk seluruh tribun yang ada di stadion 

(International Association of Lighting Designers (IALD), 1987). 

Pencahayaan stadion berasal dari dua sumber, yakni cahaya alami yang 

bersumber langsung dari sinar matahari dan cahaya buatan yang bersumber dari 

cahaya lampu. Cahaya yang bersumber langsung dari sinar matahari sendiri 

memiliki keterbatasan waktu dikarenakan hanya dapat diperoleh dengan baik pada 

saat pagi hari hingga sore hari dalam keadaan cuaca cerah. Kerika cuaca sedang 

buruk tentunya pencahayaan yang bersumber dari sinar matahari tidaklah cukup 

untuk menerangi tribun dan lapangan stadion meskipun saat kondisi atap stadion 

sedang terbuka. Oleh karena itu, diperlukan pencahayaan buatan yang bersumber 

dari cahaya lampu. Pencahayaan buatan adalah sumber pencahayaan yang berasal 

dari lampu yang dibuat oleh manusia, di mana cahaya buatan yang paling banyak 

digunakan adalah lampu listrik (Sutanto, 2017). 

Lampu listrik biasanya dinyalakan menggunakan saklar on/off yang 

dilakukan secara manual. Kegiatan menyalakan lampu yang dilakukan secara 

manual ini membutuhkan tenaga manusia di mana hal ini kurang efisien dan praktis. 



2  

 
 

dengan keadaan stadion yang memiliki kapasitas ruang yang sangat besar dan 

memiliki sistem atap yang dapat terbuka dan tertutup secara otomatis menjadikan 

penerapan sistem pencahayaan yang masih dilakukan secara manual ini tentunya 

menjadi sangat tidak efisien dan praktis. Oleh karena itu, penerapan sistem 

pencahayaan dengan alat otomatis merupakan opsi yang tepat untuk mengatasi 

permasalahan tersebut. 

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah dijelaskan di atas, 

dilakukanlah perancangan dengan memanfaatkan perkembangan teknologi yang 

bertujuan untuk mempermudah pekerjaan manusia. Maka dari itu, penulis tertarik 

untuk membuat suatu simulasi alat dengan judul “Rancang Bangun Simulasi 

Sistem Pencahayaan Otomatis Pada Miniatur Jakarta International Stadium 

(JIS) Menggunakan Sensor Light Dependent Resistor (LDR) Berbasis Internet 

of Things (IoT)” yang dapat menjadi jawaban atas latar belakang masalah tersebut. 

Rancang bangun ini akan menerapkan teknologi berupa Sensor Light Dependent 

Resistor (LDR) sebagai pendeteksi cahaya, sehingga nantinya akan diproses oleh 

komponen lain untuk menyalakan dan mematikan lampu yang berada pada tribun 

dan lapangan Jakarta International Stadion (JIS). 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan pada latar belakang di atas, maka dirumuskan 

masalah sebagai berikut : 

1. Proses kegiatan menyalakan dan mematikan lampu stadion yang masih 

dilakukan secara manual, pada saat atap terbuka dalam kondisi siang hari 

(terang), sore hari (redup), dan malam hari (gelap). 

2. Proses kegiatan menyalakan dan mematikan lampu stadion yang masih 

dilakukan secara manual, pada saat atap tertutup dalam kondisi siang hari 

(terang), dan hujan. 

1.3. Tujuan Tugas Akhir 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan yang ingin dicapai dalam 

pembuatan tugas akhir ini adalah : 
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1. Mengetahui efektivitas penggunaan Internet of Things (IoT) terhadap 

monitoring sistem pencahayaan otomatis pada miniatur Jakarta 

International Stadium (JIS). 

2. Mengetahui pengaruh penggunaan Sensor LDR sebagai sistem pendeteksi 

kerusakan pada lampu tribun. 

3. Untuk memenuhi persyaratan dalam menyelesaikan studi dan memperoleh 

gelar Sarjana Terapan di Program Studi Teknik Listrik Industri Departemen 

Teknologi Industri Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro. 

4. Menerapkan ilmu pengetahuan yang didapat dari perkuliahan baik secara 

teori maupun praktik. 

1.4. Manfaat Tugas Akhir 

Manfaat penyusunan Tugas Akhir rancang bangun alat ini adalah : 

1. Manfaat bagi penulis : 

a. Menerapkan ilmu yang diperoleh selama kurang lebih 8 semester 

menempuh pendidikan di Universitas Diponegoro. 

b. Memahami tentang Sensor Light Dependent Resistor (LDR) pada sistem 

pencahayaan otomatis. 

2. Manfaat bagi masyarakat : 

a. Mengetahui sistem pencahayaan otomatis menggunakan Sensor Light 

Dependent Resistor (LDR). 

b. Sistem pencahayaan otomatis ini dapat mempermudah pekerjaan 

manusia. 

c. Sistem pencahayaan otomatis ini dapat meminimalisir terjadinya 

kelalaian kerja dari manusia. 

3. Manfaat bagi mahasiswa dan pembaca  

  Menjadi referensi bacaan sekaligus alat praktikum dan informasi 

khususnya untuk mahasiswa program studi Teknik Listrik Industri. 
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1.5. Pembatasan Masalah 

Adapun pembatasan masalah dalam rancang bangun tugas akhir ini sebagai 

berikut : 

1. Transisotr 2n2222 berfungsi sebagai pengatur besarnya arus yang mengalir 

pada rangkaian. 

2. Optocouple PC817 berfungsi sebagai pengatur 2 sumber tegangan yang 

berbeda. 

3. Lampu LED Strip berfungsi sebagai sumber pencahayaan pada miniatur 

stadion. 

4. Platform Internet of Things (IoT) yang digunakan adalah Blynk. 

5. Pada kondisi-kondisi percobaan, dilakukan pengaturan lampu ruangan 

secara manual. 

1.6. Sistematika Tugas Akhir 

Dalam perencanaan dan pembuatan rancang bangun ini, penulis 

menggunakan metode sebagai berikut : 

HALAMAN JUDUL 

HALAMAN PENGESAHAN 

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN 

BERITA ACARA UJIAN 

ABSTRAK 

KATA PENGANTAR 

DAFTAR ISI 

DAFTAR TABEL 

DAFTAR GAMBAR 

DAFTAR LAMPIRAN 

BAB I PENDAHULUAN 

Dalam bab ini akan membahas hal-hal yang melatar belakangi pembuatan Tugas 

Akhir, Perumusan Masalah, Tujuan, Pembatasan Masalah, Manfaat, dan 

Sistematika Penulisan. 
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BAB II LANDASAN TEORI 

Dalam bab ini akan dibahas mengenai tinjauan pustaka dan dasar teori dari masing-

masing bagian yang menjadi panduan atau dasar pembuatan laporan Tugas Akhir. 

BAB III PERANCANGAN TUGAS AKHIR 

Dalam bab ini menjelaskan bagaimana langkah-langkah kerja blok diagram 

keseluruhan, rangkaian per blok, dan rangkaian keseluruhan pada alat. 

BAB IV PEMBUATAN ALAT 

Dalam bab ini membahas mengenai proses perancangan, perakitan, dan pembuatan 

alat Tugas Akhir. 

BAB V PERCOBAAN DAN ANALISA ALAT 

Dalam bab ini berisi data apa saja yang akan diukur dan diuji pada rangkaian alat. 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini berisi kesimpulan dari keseluruhan perancangan dan pembuatan alat 

Tugas Akhir serta saran-saran yang ingin disampaikan oleh penulis. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


