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REVIEW DESIGN SISTEM PLAMBING GEDUNG FAKULTAS ILMU
BUDAYA DAN BAHASA UNIVERSITAS DIAN NUSWANTORO
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ABSTRAK

Laporan ini bertujuan untuk melakukan review design pada sistem plumbing
Gedung Fakultas llmu Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro dengan
tujuan meliputi evaluasi, efisiensi, dan penerapan prinsip green building. Evaluasi
dilakukan sesuai dengan standar SNI 8153:2015, SNI 03-1745-2000, SNI 03-1735-
2000, serta prinsip green building. Ruang lingkup evaluasi mencakup sistem
penyediaan air bersih, sistem pencegahan kebakaran (sistem hidran), sistem
penyaluran air buangan dan vent, serta sistem penyaluran air hujan di Gedung
Fakultas llmu Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro. Evaluasi
mencakup perubahan kapasitas, seperti peningkatan jumlah alat plumbing dan
perubahan dalam desain pipa. Selain itu, dilakukan pengoptimalan penggunaan
pompa dalam sistem penyediaan air bersih dengan menambahkan tinggi alas roof
tank sebesar 50 cm. Pada jumlah alat plambing seperti water closet, faucet water
closet, faucet lavatory, sink, dan urinoir dilakukan review design sesuai dengan
standar SNI 8153-2015 dan SNI 03-6481-2000. Hal ini melibatkan penambahan
jumlah faucet lavatory dengan menyesuaikan dengan kapasitas penghuni. Sistem
pemadam kebakaran diperbarui dengan memisahkan pipa untuk hidran halaman
dan hidran gedung. Hidran halaman menggunakan ground tank eksisting sebesar
86 m3 dan pompa kapasitas 750 GPM, sementara hidran gedung menggunakan
ground tank air daur ulang sebesar 11,475 m3 dan pompa kapasitas 0,417 m3/min
sesuai dengan standar SNI 03-1745-2000, SNI 03-1735-2000, dan NFPA 13.
Penerapan prinsip green building melibatkan review design sistem greywater dan
penyaluran air hujan. Greywater dari toilet untuk pengolahan menggunakan STP
biofilter tank yang kemudian menjadi air daur ulang sedangkan greywater dari
pantry menggunakan biotank. Air hujan dikumpulkan dalam rainwater tank sebesar
1 m3 dengan filter internal untuk pemisahan padatan. Hasilnya digunakan sebagai
cadangan air daur ulang. Hasil temuan menunjukkan bahwa review design ini
membantu mengoptimalkan sistem plumbing Gedung Fakultas IImu Budaya dan
Bahasa Universitas Dian Nuswantoro sesuai dengan standar yang berlaku dan
prinsip green building.

Kata Kunci: Review Design, Plumbing, Green Building, Gedung Fakultas llmu
Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro
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Department of Environmental Engineering, Faculty of Engineering, Diponegoro
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JI. Prof. H. Sudarto, SH, Tembalang, Semarang, Indonesian, 50275
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ABSTRACT

This report aims to conduct a plumbing system design review for the Faculty of
Humanities and Languages Building at Dian Nuswantoro University with the
objectives of evaluation, efficiency improvement, and the application of green
building principles. The evaluation is carried out in accordance with the standards
SNI 8153:2015, SNI 03-1745-2000, SNI 03-1735-2000, as well as green building
principles. The scope of the evaluation encompasses the clean water supply system,
fire prevention system (hydrant system), wastewater and venting system, as well as
the rainwater distribution system in the Faculty of Humanities and Languages
Building at Dian Nuswantoro University. The evaluation covers capacity changes,
such as increasing the number of plumbing fixtures and alterations in pipe design.
Additionally, the optimization of pump usage in the clean water supply system is
implemented by raising the base height of the roof tank by 50 cm. A design review
is conducted for the quantity of plumbing fixtures such as water closets, faucet
water closets, faucet lavatories, sinks, and urinals in accordance with SNI 8153-
2015 and SNI 03-6481-2000 standards. This involves adding more faucet lavatories
to match the occupancy capacity. The fire suppression system is updated by
separating pipes for the courtyard hydrant and building hydrant. The courtyard
hydrant utilizes an existing ground tank of 86 m3 and a pump with a capacity of 750
GPM, while the building hydrant uses recycled water ground tank with a total
capacity of 11,475 m3 and a pump with a capacity of 0.417 m3/min in accordance
with SNI 03-1745-2000, SNI 03-1735-2000, and NFPA 13 standards. The
application of green building principles involves a design review of the greywater
system and rainwater distribution. Greywater from toilets is processed using an
STP biofilter tank and is then reused, while greywater from the pantry is treated
using a biotank. Rainwater is collected in a 1 m3 rainwater tank with an internal
filter for solid separation. The results are used as a backup for recycled water. The
findings indicate that this design review helps optimize the plumbing system in the
Faculty of Humanities and Languages Building at Dian Nuswantoro University in
accordance with applicable standards and green building principles.

Keywords: Design Review, Plumbing, Green Building, Faculty of Humanities and
Languages Building, Dian Nuswantoro University.
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1.1  Latar Belakang

Gedung Fakultas Ilmu Budaya Universitas Dian Nuswantoro (UDINUS)
merupakan salah satu gedung yang terletak di kawasan Kelurahan Pendrikan
Kidul, Kecamatan Semarang Tengah, Kota Semarang. Gedung ini terdiri atas 4
lantai yang digunakan sebagai sarana perkuliahan serta administrasi Departemen
IImu Budaya, Departemen Bahasa, dan S2 Manajemen selain itu digunakan sebagai
Perkantoran Rektorat pada Universtas Dian Nuswantoro yang terdapat ruang
perkuliahan, laboratorium, ruang dosen dan tax center. Dalam pembangunan
gedung, ketersediaan air bersih merupakan hal yang penting. Sebuah gedung perlu
adanya sistem air bersih yang biasa disebut dengan plambing. Kebutuhan air di
setiap gedung pun berbeda tergantung dari peruntukan atau fungsi gedung tersebut
dan jumlah penghuninya.

Plumbing adalah teknologi yang melibatkan pemipaan dan perangkat untuk
mengalirkan air bersih dari sumber ke tempat yang dituju, memastikan penyediaan
air bersih, dan mengelola pembuangan air bekas (kotor) tanpa mencemari area
penting, serta mempertahankan standar kebersihan dan kenyamanan yang
diinginkan (Pramuditya, 2010). Selain itu, sistem plumbing juga merupakan bagian
penting dari utilitas gedung dalam proses pembangunan. Oleh karena itu,
perancangan sistem plumbing dilakukan sesuai dengan fungsi utama dan tahapan
perencanaan  gedung. Dalam  merancang  sistem  plumbing, perlu
mempertimbangkan integrasi dengan elemen-elemen konstruksi gedung serta
peralatan lain seperti sistem pendingin udara, listrik, dan lain-lain (Morimura dan
Noerbambang, 1993).

Green building merupakan bagian integral dari pembangunan berkelanjutan
yang bertujuan untuk mendukung, melindungi, dan meningkatkan keberlanjutan
sistem bumi. Dalam konteks sistem plumbing, penerapan konsep Green Building
dirancang untuk mengatasi masalah menurunnya ketersediaan air bersih di dunia

dengan melakukan upaya konservasi air. Konservasi air yang dimaksud mencakup



perbaikan keseimbangan neraca air, praktik daur ulang air, serta pengurangan
penggunaan sumber daya air secara efisien (Green Building Council Indonesia,
2012).

Sistem plambing pada suatu gedung perlu dirancang secara baik dan benar
sesuai dengan standar atau pedoman yang berlaku agar kegiatan di suatu gedung
dapat berjalan dengan baik tanpa menggangu kenyamanan. Oleh karena itu, pada
Gedung Fakultas Ilmu Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro perlu
dilakukan identifikasi serta analisis jenis dan fasilitas plambing dengan kebutuhan
serta standar SNI 8153:2015 sedangkan untuk sistem pencegahan kebakaran yaitu
standar SNI 03-1745-2000 dan SNI 03-1735-2000 sehingga dapat menghasilkan
Review Design agar tidak terdapat masalah dalam penggunaan air. Selain itu, pada
sistem plambing penyediaan air bersih masih menggunakan pompa booster
sehingga dalam mengalirkan air ke fasilitas atau alat plambing tidak efisien.
Kemudian, pada sistem plambing pemadam kebakaran hanya mempunyai pompa
yang dapat mengalirkan 750 GPM sedangkan jika berdasarkan NFPA 13 hanya
mampu untuk mengalirkan debit dari 3 hidran halaman maka perlu dilakukan
evaluasi. Gedung tersebut juga belum diterapkan konsep gedung Green Building,
seperti grey water dan air hujan yang seharusnya diolah terlebih dahulu agar dapat
dimanfaatkan kembali sebelum akhirnya dibuang ke saluran umum. Dalam
merencanakan pengolahan grey water menggunakan septik tank sesuai standar SNI
2398 : 2017 dengan konsep Green Building, kemudian untuk pengolahan air hujan
menggunakan rain harvesting sesuai dengan pedoman buku Dasar — Dasar
Penerapan Rainwater Harvesting oleh Imroatul C. Juliana. Oleh karena itu perlu
adanya Review Design sistem plambing pada Gedung Fakultas IiImu Budaya dan
Bahasa Universitas Dian Nuswantoro.

Dengan dilakukan Review Design pada Gedung Fakultas Ilmu Budaya dan
Bahasa Universitas Dian Nuswantoro maka dapat diidentifikasi permasalahan yang
ada pada sistem plambing gedung terebut, sehingga dapat memberikan solusi
terbaik untuk menunjang kegiatan perkuliahan pada gedung tersebut dengan sistem
plambing yang baik dan benar agar aktivitas kerja saat gedung ini digunakan dapat

berjalan dengan baik tanpa mengganggu kenyamanan dan kesehatan penggunanya.



Review Design sistem plambing pada Gedung Fakultas Ilmu Budaya dan Bahasa
Universitas Dian Nuswantoro ini meliputi sistem air bersih, air buangan dan ven,
pencegahan kebakaran yaitu pada sistem hidran serta penyaluran air hujan dengan
memperhatikan aspek lingkungan dalam menerapkan konsep Green Building.
Dalam melakukan perhitungan dimensi pipa air bersih dan buangan, pipa air hujan,
serta pipa ven akan mengacu pada standar dan ketentuan SNI yang berlaku yaitu
SNI8153:2015 tentang Sistem Plambing pada Bangunan Gedung yang dikeluarkan
pada tahun 2015 agar penggunaan air yang ada mencapai titik yang efisien sehingga
selama waktu pengoperasian gedung tidak menimbulkan masalah. Sedangkan
untuk Sistem pencegahan kebakaran menggunakan SNI 03-1745-2000, SNI 03-
1735- 2000 dan SNI 03-3989-2000 untuk meningkatan keamanan pada Gedung
Fakultas Ilmu Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro.

1.2 Identifikasi Masalah
Berdasarkan penjabaran latar belakang yang tertulis di atas maka

identifikasi masalah pada Review Design ini adalah sebagai berikut:

1. Perlu dilakukan identifikasi serta menganalisis sistem plambing untuk dapat
dilakukan Review Design yang ada di Gedung Fakultas IImu Budaya dan
Bahasa Universitas Dian Nuswantoro dengan kebutuhan dan standar SNI
8153:2015, SNI 03-1745-2000, dan SNI 03-1735-2000.

2. Pada sistem plambing penyediaan air bersih masih menggunakan pompa
bosster untuk menyalurkan air ke alat plambing sehingga tidak efisien

3. Pada sistem plambing pemadam kebakaran berdasarkan SN1 03-1745-2000,
SNI 03-1735-2000, dan NFPA 13 debit air dari pompa dan penyimpanan
belum mencukupi untuk 3 hidran halaman dan 3 hidran indoor.

4. Belum terdapat penerapan konsep green building pada sistem plambing.

1.3  Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang diangkat dalam Review Design sistem plambing
pada Gedung Fakultas Ilmu Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro

adalah sebagai berikut :



1.4

Bagaimana Review Design dari hasil indentifikasi dan analisis sistem
plambing yang baik dan tepat pada Gedung Fakultas llmu Budaya dan
Bahasa Universitas Dian Nuswantoro sesuai dengan ketentuan standar SNI
8153:2015, SNI 03-1745-2000, dan SNI 03-1735-2000?

Apakah fasilitas atau alat plambing pada sistem plambing sudah sesuai
dengan SNI 03-1735-2000 di Gedung Fakultas llmu Budaya dan Bahasa
Universitas Dian Nuswantoro?

Bagaimana perancangan review design sistem plambing penyediaan air
bersih yang efisien di Gedung Fakultas Ilmu Budaya dan Bahasa
Universitas Dian Nuswantoro?

Bagaimana perancangan review design sistem plambing pemadam
kebakarang yang sesuai dengan SNI 03-1745-2000, SNI 03-1735-2000, dan
NFPA 13 di Gedung Fakultas IImu Budaya dan Bahasa Universitas Dian
Nuswantoro?

Bagaimana perancangan konsep green building pada sistem plambing di
Gedung Fakultas IImu Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro?

Rumusan Tujuan

Tujuan dilakukan Review Design sistem plambing pada Gedung Fakultas

IImu Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro tersebut adalah:

1.

1.5

Mengindentifikasi dan menganalisis sistem plambing pada Gedung Fakultas
limu Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro sesuai ketentuan
standar SNI 8153:2015, SNI 03-1745-2000, dan SNI 03-1735-2000.

Melakukan evaluasi perancangan sistem plambing pada Gedung Fakultas
Ilmu Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro yang efisien dan

efektif sesuai standar yang berlaku dengan konsep green building.

Pembatasan Masalah

Sebagai upaya menghindari meluasnya pembahasan, maka diperlukan

pembatasan masalah untuk mendapatkan hasil yang lebih terstruktur. Maka

pembatasan masalah dari Review Design ini adalah:



1. Review Design dari hasil indentifikasi dan analisis sistem plambing ini
meliputi sistem penyediaan air bersih, sistem pencegahan kebakaran (sistem
hidran), sistem penyaluran air buangan dan vent, dan sistem penyaluran air
hujan yang dilaksanakan pada Gedung Fakultas IImu Budaya dan Bahasa
Universitas Dian Nuswantoro.

2. Pada review design ini debit eksisting berdasarkan kapasitas penyimpanan

serta perhitungan.

3. Pada review design ini hanya menggunakan as built drawing yang diberikan
pada tahun 2021.

4. Perancangan dari review design sistem plambing berdasarkan standar SNI
8153:2015, SNI 03-1745-2000, dan SNI 03-1735-2000

5. Evaluasi dan perbaikan serta menghitunga rencana anggaran biaya (RAB)

1.6 Rumusan Manfaat

Manfaat dilaksanakannya didapat dari dilakukan Review Design sistem
plambing pada Gedung Fakultas llmu Budaya dan Bahasa Universitas Dian
Nuswantoro tersebut adalah :
1. Bagi pihak pengelola

Untuk mengoptimalkan sistem instalasi air bersih, pemadam kebakaran,
pengolahan air buangan dan ventilasi, serta sistem pembuangan air hujan di Gedung
Fakultas llmu Budaya dan Bahasa Universitas Dian Nuswantoro.
2. Bagi perencana

Menambah wawasan dan pengetahuan tentang Review Design plumbing
yang baik dan benar serta dapat mengaplikasikan teori dan ilmu yang telah diterima
selama proses perkuliahan.
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