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ABSTRAK 

 

Efek rumah kaca merupakan masalah iklim yang menyebabkan munculnya fenomena 

pemanasan global. Stok karbon merupakan eksternalitas yang diperhatikan pada pencegahan 

pemanasan global. Sebagai salah satu kawasan hutan terluas di Kota Ungaran, Hutan 

Penggaron berperan penting dalam menjaga stok karbon. Oleh sebab itu, perlu adanya kajian 

terhadap stok karbon di Hutan Penggaron sebagai sebagai salah satu pilar pengendalian 

emisi karbon di Kota Ungaran. Penelitian ini mengkaji tentang pendugaan kelimpahan stok 

karbon Hutan Penggaron. Stok karbon diestimasi menggunakan penginderaan jauh dengan 

metode light use efficiency (LUE). Metode LUE memperoleh nilai estimasi biomassa 

vegetasi menggunakan 3 parameter antara lain fraksi radiasi aktif fotosintesis (fPAR) yang 

dimodelkan menggunakan NDVI, efisiensi penggunaan cahaya matahari maksimum, serta 

photosynthetically active radiation (PAR). Berdasarkan hasil pemodelan, Hutan Penggaron 

dengan luas kawasan sebesar 9,183 km2 memiliki total kandungan stok karbon sebesar 

3.049.515,14 KgC. Total stok karbon per hektar adalah  3.049,515 KgC/Ha. Lahan non-

vegetasi memiliki kandungan stok karbon terendah sebesar -20,418 C, sementara kelas 

kerapatan sangat tinggi memiliki kandungan stok karbon tertinggi sebesar 

2.980.908.135,909 C. Pohon Mahoni merupakan jenis pohon dengan kemampuan serapan 

karbon terbesar dengan rata-rata diameter batang sebesar 46,921 cm. Hasil pemodelan stok 

karbon di Hutan Penggaron memiliki akurasi nilai RMSE sebesar 97,289 KgC. Uji korelasi 

menggunakan uji korelasi Pearson dengan hasil korelasi sebesar 0,0974. Nilai uji 

Kolmogorov-Smirnov pada tingkat kepercayaan 90% dan level signifikansi 10% adalah 

sebesar 0,2. Nilai uji statistik adalah sebesar 0,111. Hasil penelitian menunjukkan adanya 

stok karbon dalam jumlah besar di Hutan Penggaron sehingga diharapkan adanya upaya 

pelestarian ekologis terhadap keberlansungan Hutan Penggaron. 

 

Kata Kunci : LU, NDVI, PAR, Stok Karbon.  
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ABSTRACT 

 

The greenhouse effect is a climate problem that causes the emergence of the phenomenon of 

global warming. Carbon stock is an externality that is considered in preventing global 

warming. As one of the largest forest areas in Ungaran City, Penggaron Forest plays an 

important role in maintaining carbon stocks. Therefore, there is a need for a study of carbon 

stocks in the Penggaron Forest as one of the pillars of controlling carbon emissions in 

Ungaran City. This study examines the estimation of the abundance of carbon stocks in the 

Penggaron Forest. Carbon stocks are estimated using remote sensing with the light use 

efficiency (LUE) method. The LUE method obtains the estimated value of vegetation biomass 

using 3 parameters including the fraction of photosynthetically active radiation (fPAR) 

which is modeled using NDVI, the maximum efficiency of using sunlight, and 

photosynthetically active radiation (PAR). Based on the modeling results, Penggaron Forest 

with an area of 9.183 km2 has a total carbon stock content of 3,049,515.14 KgC. The total 

carbon stock per hectare is 3,049.515 KgC/Ha. Non-vegetated land has the lowest carbon 

stock content of -20.418 C, while the very high density class has the highest carbon stock 

content of 2,980,908,135.909 C. Mahogany trees are the type of tree with the greatest carbon 

absorption capability with an average trunk diameter of 46.921 cm. The results of carbon 

stock modeling in Penggaron Forest have an accuracy of the RMSE value of 97,289 KgC. 

The correlation test used the Pearson correlation test with a correlation result of 0.0974. 

The value of the Kolmogorov-Smirnov test at the 90% confidence level and 10% significance 

level is 0.2. The statistical test value is 0.111. The results of the study indicate that there is 

a large amount of carbon stock in the Penggaron Forest so that it is hoped that there will be 

ecological preservation efforts for the sustainability of the Penggaron Forest. 

 

Keywords : LUE; NDVI; PAR; Carbon Stock; 
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