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ABSTRAK

Kebakaran hutan dan lahan merupakan bencana yang sering terjadi di Indonesia,
yang menyebabkan banyaknya kerugian mulai dari kerusakan lingkungan hingga
tercemarnya polusi udara yang mengganggu kesehatan masyarakat di sekitar lokasi
terjadinya kebakaran. Salah satu wilayah yang sering mengalami bencana kebakaran hutan
dan lahan adalah Kabupaten Bengkalis, Provinsi Riau. Banyaknya kerugian yang didapat
menuntut perlu adanya upaya penanggulangan bencana kebakaran untuk mengurangi
dampak yang dihasilkan seperti melakukan analisis terhadap faktor-faktor penyebab
terjadinya kebakaran. Pada penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh curah hujan
yang menjadi salah satu faktor alam yang dapat mempengaruhi peristiwa kebakaran, serta
jumlah sebaran hotspot yang menjadi salah satu indikator dalam mendeteksi kebakaran pada
suatu wilayah terhadap luasan area kebakaran yang dihasilkan. Proses identifikasi area
terbakar dalam penelitian ini dilakukan dengan memanfaatkan teknik penginderaan jauh
menggunakan Citra Sentinel-2 serta indeks kebakaran NBR (Normalized Burn Ratio)
dengan lima model threshold dari pengambilan sampel area terbakar. Sedangkan proses
analisis pengaruh antara curah hujan dan hotspot terhadap luas area kebakaran yang
dihasilkan menggunakan pengujian Regresi Linier Berganda. Hasil dari penerapan threshold
terbaik pada indeks dNBR yaitu model threshold p - 26 dengan tingkat akurasi mencapai
81,56% pada periode kebakaran Februari 2019, 73,53% pada periode kebakaran Maret 2019,
71,66% pada periode kebakaran Februari 2020, dan 68,76% pada periode kebakaran April
2020. Sedangkan pada hasil pengujian uji statistika Regresi Linier Berganda menunjukkan
bahwa curah hujan dan titik panas (hotspot) memberikan pengaruh sebesar 91,41% terhadap
luas area kebakaran. Curah hujan berpengaruh negatif terhadap luas area kebakaran yang
menunjukkan bahwa semakin rendah curah hujan di suatu wilayah maka semakin besar luas
area kebakaran yang dihasilkan begitu pula sebaliknya, sedangkan hotspot berpengaruh
positif terhadap luas area kebakaran yang menunjukkan bahwa semakin banyak jumlah
hotspot di suatu wilayah maka semakin besar luas area kebakaran yang dihasilkan begitu
pula sebaliknya.

Kata Kunci : Curah Hujan, Hotspot, Indeks dNBR, dan Threshold
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ABSTRACT

Forest and land fires are a disaster that often occurs in Indonesia, which causes the
number of losses ranging from environmental damage to pollution of air pollution that
interfere with the health of the community around the location of the fire. One of the areas
that often experienced forest and land fires is Bengkalis Regency, Riau Province. The
number of losses obtained requires the need for efforts to overcome fire disasters to reduce
the resulting impact such as analyzing the factors that cause fire. In this study aims to
analyze the effect of rainfall which is one of the natural factors that can affect fire events, as
well as the number of hotspots that are one of the indicators in detecting fires in an area of
the area of the fire produced. The process of identifying the burning area in this study was
carried out by utilizing remote sensing techniques using the Sentinel-2 image and the NBR
(Normalized Burn Ratio) fire index with five threshold models from the sampling of the
burning area. While the process of analysis of the influence between rainfall and hotspot on
the area of fire produced using multiple linear regression testing. The results of the
application of the best threshold on the dNBR index are the threshold model p - 2o with an
accuracy rate of 81.56% in the February 2019 fire period, 73,53% in the March 2019 fire
period, 71,66% in the February 2020 fire period, and 68,76% in the April 2020 fire period.
While the results of the multiple statistical testing test results showed that rainfall and
hotspots had an effect of 91,41% on the area of the fire. Rainfall has a negative effect on the
area of the fire which shows that the lower the rainfall in an area, the greater the area of
the fire produced and vice versa, while the hotspot has a positive effect on the area of the
fire which shows that the more the number of hotspots in an area the more the more the area

of the fire produced and vice versa.

Keywords : dNBR Index, Hotspot, Rainfall, and Threshold



DAFTAR ISl

HALAMAN PERNYATAAN . .. ..ottt sttt sttt sae e sse st seene s ii
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
HALAMAN PERSEMBAHAN ......ct ittt iv
KATA PENGANTAR ..ottt e e e et e e et e e e nnneeanns \
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .........ccooeviiiiieciee e, Vil
ABSTRAK ..ottt bbbttt ettt et e e bt nenre e viii
ABSTRACT ..ottt bbbttt s ettt bR bbb ne et et ne et s iX
D I O 1 ) SRR X
DAFTAR GAMBAR. ...ttt e st e st e e e st e e e nnaeeenneeeans Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt sttt XVi
DAFTAR LAMPIRAN L....oiiiiiieiet ettt ettt ne e XVii
BAB |  PENDAHULUAN ..ottt 1
.1 Latar BelaKang ........ccooeiiiiiiiiiieeee e 1

1.2 RUMUSAN MASAIAN ......coviiiiiiiie e 3

[.3  Tujuan dan Manfaat Penelitian ............ccccoovveiiiiiii s 3

[.4  Batasan Masalah ..........ccoooiiiiiiie e 4

1.5  Sistematika Penulisan Penelitian ...........ccooervieiieneeie e 5

1.6  Sistematika Kerangka Berpikir..........cccoocooiieiiieii i 6
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 7
1.1 Penelitian TerdaNulu ..........cooooiioiiee s 7

1.2 Kajian Wilayah Penelitian ..........cocoiiiiiiieeee e 9
[1.2.1 Lahan GambUL.........ccooiiiiiiiece e 11

1.3 Kebakaran Hutan dan Lahan...........ccocoiiiiiii e 13

1.4 CUIa HUJAN .ot 14
11.4.1 1klim Kabupaten BengKalis...........cccooiiiiiiiiiiii e, 15

[1.4.2 CHIRPS ......oiioice ettt 15

1.5 HOtSPOL (TItIK PANAS) ...iivvieiieiiieciie sttt 16
11.5.1 Karakteristik Hotspot Penanda Kebakaran ...........c.ccccoevininnniiinniennn, 17

H.5.2 FIRMS ..o e aee e 17

1.6 Ctra SENLINEI-2 ......ooeiei e et e 18
11.6.1 Google Earth ENQINE ........ccooiiiiiieieciesieee e 19



1.7 NBR (Normalized BUurn RAtI0) .........cccoerieiiiiieiinie e 20

1.8 Pengambilan SAmpel..........coooiiiiiiii e 21
[1.9  Statistika INTEIENST .....c..oiiiiiee s 22
[1.10 Threshold (Ambang Batas) ............cccccveieiiiiierie e 22
LT UJE AKUFBST ...ttt bbbt 23
[1.12 Grid SKala RAGAM ... 23
[1.13 Uji NOrmalitas Data.........c.cccveiieeieiieiicie e 25
[1.14 Uji Regresi Linear Berganda...........ccccovevueiieieeiesiee e 25
11.15 Uji Koefisien Determinasi (R2).........ccoevvvuevevereiieeeiesciesseiesesee s 26
[1.16 KOETISIEN KOTEIAST ..c.vveveieeie sttt 26
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN......coiitiiiiet sttt 28
1.1 ALGL dAN DAL ....veiviciicieiee e bbb 28
[11.2 Diagram Alir PENElITIAN .........cooiiiiiiiieee s 29
[11.3 Tahapan Persiapan ..........cocooeiiiiriiieieeses ettt 30
[11.4 Tahapan Pengolahan Data.............ccccovviiiiiiiicie e 33
I11.4.1 Preprocessing Citra Sentinel-2 ............ccovevviiieiieie s, 33
H1.4.2 UjJi GEOMETITK. ...ttt 34
111.4.3 Ekstraksi Area Terbakar Menggunakan Indeks NBR............cccccovenneen. 36
111.4.4 Penentuan Nilai Threshold..........cccocooviiiiiic e, 38
111.4.5 Uji Akurasi KIasifiKasi...........ccccvvveviiiieieeiiiic e 45
[11.4.6 Tahapan Pembuatan Grid............ccoceoviiieiiiie e, 48
I11.4.7 Tahapan Perhitungan Luas Area Kebakaran Berdasarkan Grid ............. 49
111.4.8 Tahapan Ekstraksi Data Curah Hujan ..........cccccoovvinininininineeee, 51
111.4.9 Tahapan Identifikasi HOtSPOL ...........cccoiieiiiiiiice e, 52
[11.4.10 Tabulasi Data Penelitian...........cccooeiiiiiiiniieeeeee e, 54
421 Uji NOIMAITAS ..o 54
111.4.12  Uji Regresi Linier Berganda...........c.ccocvviiriinienc s, 55
H1.4.13  UjJiE HIPOESIS....coviiiiiiiiie sttt 56
11.4.14  Uji Koefisien Determinasi (R?) ........ccvvveeveeireeeseeeessesesssneseesnnes 56
111.4.15  Uji Koefisien KOrelasi (I)......cccooovveiiiininiieenese s, 57

1.5 Tahapan ANALISIS........coiiiiiiiiei e 58
[11.6 Tahapan Penyajian Data............cccoeiiiiiiiiiieeiie e 58
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ...ttt 59



V.1 Hasil dan Analisis Uji GEOMELITK .......cccoveriiiiiiiiiiieceeee e 59

IV.1.1 Hasil Uji KualitaS GCP ........cccoiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 59
IV.1.2 HaSil Uji CEOD .......coiiiiiiiieice e 60
IV.2 Hasil dan Analisis Ekstraksi Area Terbakar Menggunakan Indeks NBR .......... 61
IV.2.1 Hasil Penerapan INdeks NBR..........ccccooiiiiiiiiiiec e, 61
IV.2.2 Hasil Penerapan Difference Indeks (ANBR) .......cccooviieniiiniiiienieen, 63
IV.3 Hasil dan Analisis Threshold serta Uji Akurasi Penerapan Threshold Area
TOIDAKAT ... s 64
IV.3.1 Hasil Threshold Area Terbakar..........cccccevviieiieeiienienecee e 64
IV.3.2 Hasil Uji Akurasi Penerapan Threshold Area Terbakar ............cccc........ 66
IV.4 Hasil dan Analisis Hubungan Data Curah Hujan dengan Titik Panas (Hotspot)
Terhadap Luasan Kebakaran Hutan dan Lahan .............ccccccoeveiie e, 69
IV.4.1 Hasil Ekstraksi Curah Hujan, Hotspot, dan Luas Area Kebakaran......... 69
IV.4.2 Hasil Uji Normalitas Variabel Penelitian...........ccoceoeieniniiiniceen, 71
IV.4.3 Hasil dan Analisis Uji Regresi Linier Berganda............cccccevvveiveiieenenn, 71
IV.4.4 Hasil Uji Parsial (UJi T) ..ccoeoviieiiececeseee e 72
IV.4.5 Analisis Hasil Uji Parsial (Uji T) ..o, 74
IV.4.6 Hasil Uji SIMultan (Ui F) ..o, 74
IV.4.7 Hasil Uji Koefisien Determinasi (R?) ........ccccoveuevveeeveveceerseeiesese e 75
1V.4.8 Hasil Koefisien Korelasi (1) ......cooceveeieiieiiiic e 76
BABYV  KESIMPULAN DAN SARAN. ..ottt 78
V.1 KESIMPUIAN .t 78
A Y L o USRI 79
DAFTAR PUSTAKA . .ottt sttt ebe st neane e xviii
LAMPIRAN ...ttt ettt sttt e et et et e s et et e s e e be et et e e e nese e e enene XXii
LAMPIRAN L oottt e e e e et e e e e st a e e e s nae e e e e anbeeaeesnnaeeeans XXiii
(I AN o AN N SR XXVIiii
LAMPIRAN 3 .ottt sttt sttt s e b et et n et et et be st et eneere st e XXXl
LAMPIRAN 4 ..ottt bttt sttt s b et st be e be e e e eneenrs XXXViil
LAMPIRAN 5 ittt et e e st e e e st e e e e s nta e e e e s nae e e e e anbaeaeesnraneeans XCVi
AN | A N I RSP XCiX

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar I-1 Sistematika Kerangka Berpikir ...........ccoevviiiiiiiicic e 6
Gambar 11-1 Kabupaten Bengkalis Provinsi RIAU .............cooviiiiiieienciceeeeeeee, 10
Gambar 11-2 Lahan Gambut Pulau SUMALEra ...........ocoeviiiiiiiiieesc e, 11
Gambar 11-3 Lahan Gambut Kabupaten Bengkalis Provinsi Riau ...........cccccccvvveiieiiiennenn, 11
Gambar 11-4 Kebakaran Lahan GambBut ..........cccooceveiiiiiinienieieee e 12
Gambar 11-5 Lahan Gambut Gersang Akibat Terbakar ..........cccccovvviiiiiiiiiiniieeen, 13
Gambar 11-6 Data Luas Area Kebakaran Hutan dan Lahan Kabupaten Bengkalis........... 14
Gambar 11-7 Informasi Hotspot terhadap Observasi Karhutla .............ccccccooeiveiciienen, 16
Gambar 11-8 Elemen-Elemen Kode Editor Google Earth Engine...........c.cccoovevveieivienenn, 19
Gambar 11-9 Pengambilan Sampel Menggunakan Systematic Grid Sampling.................. 21
Gambar 11-10 Kriteria StatiStKa.........c.ooieiiiieiiee e 22
Gambar 11-11 Contoh Urutan Penomoran Grid (dari 1°30' x 1° sampai 2' 30" x 2' 30") .. 24
Gambar 11-12 Histogram Normalitas Data ............ccccoveriiiriiiniieeiese e, 25
Gambar 111-1 Diagram Alir PENEILIAN .........ccveiieiiiiccecce e 29
Gambar 111-2 Data Batas Administrasi Kabupaten Bengkalis ...........c.cccooeveiieiciienenn, 30
Gambar 111-3 Shapefile Area Kebakaran Hutan dan Lahan Bengkalis (a) 2019, (b) 202031
Gambar 111-4 Data Curah Hujan Bengkalis Februari 2019..........ccccoeiiiiiiiiiiiiieee, 31
Gambar I11-5 Data Curah Hujan Bengkalis Maret 2019 ...........ccccoevieviiie v, 31
Gambar 111-6 Data Curah Hujan Bengkalis Februari 2020 ............c.ccoevviviiiieiecccceeen, 32
Gambar 111-7 Data Curah Hujan Bengkalis April 2020 ..........cccoeviieiinininineceeee, 32
Gambar 111-8 Data Sebaran Hotspot Kabupaten Bengkalis ............cccooveiininiiniiicennn, 32
Gambar 111-9 Tampilan Citra Referensi dan Shapefile Jalan ..., 34
Gambar 111-10 Tampilan Citra SEntinel 2 ........ccoooveiiiiiieiee e 34
Gambar 1-11 Sebaran TitiK ICP ........ooivie e 35
Gambar 111-12 Proses Penentuan titik ICP .........cccvoeiieieiie e 35
Gambar H1-13 Hasil Uji GEOMELITK ......ccvveiieiieciie et 35
Gambar 111-14 Perhitungan Indeks NBR Pre-fire........ccccoooveiieii i, 36
Gambar 111-15 Hasil Perhitungan Indeks NBR Pre-fire .........ccocoveiiiiiininenineeee, 36
Gambar 111-16 Hasil Perhitungan Indeks NBR POSE-fIr€........cccovviieiinenininiiceee, 37
Gambar 111-17 Perhitungan Difference Indeks NBR..........c.cccceiiiiiiiiiii i, 37
Gambar 111-18 Hasil Perhitungan Difference Indeks NBR ..o, 38



Gambar 111-19 Tampilan V.mKgrid...........ccocoiiiiiieee e 39

Gambar 111-20 Hasil Pembuatan Grid ...........ccooovereiiiiieieiie e 39
Gambar 111-21 Grid Sampel Area Terbakar ...........cccceoveiiiiieiieeiece e 39
Gambar 11-22 Create Grid ..o 40
Gambar 111-23 Titik Sampel Area Terbakar...........cccoiiiiriiiiieeese e, 40
Gambar 111-24 Sample RaSter ValUES..........c.coviiiiii e 40
Gambar 111-25 Normalitas Data SampPel ..........ccooviieiieii i 43
Gambar 111-26 Symbologi Penerapan Threshold............cccooviieiiiicicie e, 44
Gambar 111-27 Penerapan Model Threshold ..., 44
Gambar 111-28 Pengambilan Data Valid ..., 45
Gambar 111-29 Pengambilan Data OmiSi..........ccevviieieeiiiie e 45
Gambar 111-30 Pengambilan Data KOMISI.........c.cccecvieiieiiiic i 46
Gambar 111-31 Data Tutupan Lahan Non Vegetasi ..........covrerrieiene i, 47
Gambar 111-32 Difference Hasil Pengolahan Area Terbakar Dengan Tutupan Lahan...... 47
Gambar 111-33 Perubahan Hasil Overlay Pengolahan Dengan Tutupan Lahan................ 48
Gambar 111-34 Pembuatan Grid Menggunakan v.mKgrid.............cccccevveviviveieniieerneseenen, 48
Gambar 111-35 Hasil Pembuatan Grid ...........cccooveriiieiieeiece e 49
Gambar 111-36 Hasil Grid Kabupaten Bengkalis............ccooooiiiiiniiiencieneeeeeeee, 49
Gambar H-37 CHP GFId .....ooviieiiiii e 50
Gambar 111-38 Menghitung Luas Area Dengan Field Calculator ...............cccccoveevenvennenn, 50
Gambar 111-39 Hasil Perhitungan LUAS ...........cccueviiieieeie e 50
Gambar 111-40 Centroids Data Grid........ccccooieiiiereiieseerece e 51
Gambar 111-41 Hasil Centroids Grid ..........ccceivereeieseeie e 51
Gambar 111-42 Point Sampling TOOL.........cccociviiieie e 52
Gambar 111-43 Hasil Ekstraksi Nilai Curah Hujan...........cccccooveiiiiiieiccc e, 52
Gambar 111-44 Hotspot Februari 2019 ..o, 52
Gambar 111-45 Hotspot Maret 2019 ........ccooiiiiiiiee e 53
Gambar 111-46 Hotspot Februari 2020 ..........ccooveiieiiieiie e 53
Gambar H1-47 Hotspot APril 2020.........cc.eoiiiiieiie e 53
Gambar H1-48 Uji NOrmMAaltas.........coccoiiiiiiiieieiese e 55
Gambar 11-49 RSCHIPL REGIESI ......cviiviiiiiieiiieieiee et 55
Gambar 111-50 Perhitungan Regresi Linier Berganda...........ccccocovevieiiieeiic e, 55
Gambar HT-51 Nilai R SQUAIE.......cc.oiiiiiieie et 57



Gambar 111-52 RSCHPt KOTEIASI........cciiiiiiiiieieee e 57

Gambar 111-53 Perhitungan Koefisien KOrelasi ...........ccccvvvviieiiiieinnieie e, 57
Gambar IV-1 Visualisasi RGB dan NBR Februari 2019 (a) pre-fire, (b) post-fire........... 61
Gambar V-2 Visualisasi RGB dan NBR Maret 2019 (a) pre-fire, (b) post-fire............... 61
Gambar 1V-3 Visualisasi RGB dan NBR Februari 2020 (a) pre-fire, (b) post-fire........... 62
Gambar 1V-4 Visualisasi RGB dan NBR April 2020 (a) pre-fire, (b) post-fire................ 62
Gambar V-5 Visualisasi Difference Indeks (ANBR).........cccccoveviiieiiene e, 63
Gambar V-6 Perbedaan Hasil Uji AKUFEST .........cccvcveieeieiiie e 68
Gambar V-7 Hasil Uji Normalitas Variabel Penelitian...........c.ccooeveiiniiiininiiieee, 71
Gambar 1V-8 Hasil Uji Regresi Linier Berganda...........ccocooovviiieiiiencieneseseseeeee, 72
Gambar 1'V-9 Hasil Nilai Signifikansi Uji T........cccooeiieiiiiiciecceccseese e 73
Gambar 1V-10 HaSil NIHAT Thitung ««.«.«veeveeererrermeiemeneesiseseeisie s 73
Gambar 1V-11 Hasil Nilai Signifikansi Uji F.........cccoooiiiiiiiie e, 75
Gambar 1V-12 HaSil NHAT FRitung ««.«coeoererimieieee s 75
Gambar 1V-13 Hasil Nilai R SQUATE.........cccccveieee e 76
Gambar 1V-14 Hasil Korelasi Antar Variabel ..., 76

XV



DAFTAR TABEL

Tabel -1 Penelitian TerdahUlU............coccoiiiiiiiiiiie e 7
Tabel 11-2 Penelitian Terdahulu (IanJUtan) .........ccoooeiieiiieie s 8
Tabel 11-3 Klasifikasi Curah Hujan Bulanan............cccoceviiiiiniiiiceeeescseseeeee 15
Tabel 11-4 Klasifikasi Hotspot Terhadap Kebakaran Hutan dan Lahan..............cccccccee.... 17
Tabel 11-5 Spesifikasi Citra SENtINEI-2...........ccoiiiiiie e 18
Tabel 11-6 Klasifikasi Tingkat Keparahan Kebakaran ...........c.ccooeiviinenninininceen, 21
Tabel 11-7 Ukuran Grid Beserta ReSOIUSINYA ........ccereiiririiiiinieice e 24
Tabel 11-8 KIASITIKAST R2...........ccovrueiieeeieeiceeiiscie et eses s esee st tss st s s senenes 26
Tabel 11-9 Intrepetasi Koefisien KOrelasi ..........cccocviieiiiiiiiiicceece s 27
Tabel -1 Data PENelItIan ..........cccveiiiieiieece e 28
Tabel 111-2 Nilai Difference Indeks Februari 2019 ..........ccoviiiiiiiiiice e 41
Tabel 111-3 Nilai Difference Indeks Maret 2019 .........cccoooeviiininiinieie e 41
Tabel 111-4 Nilai Difference Indeks Februari 2020 ...........cccooiviiiiiiieneneseseseeeeenn 41
Tabel 111-5 Nilai Difference Indeks April 2020 ..o 42
Tabel TH-6 UjJi NOIMATITAS.........ooiieieie it nnees 42
Tabel 111-7 Nilai Model ThreShold...........cccooiiiiiiiieie e 43
Tabel 111-8 Perhitungan Uji Akurasi KIaSifiKasi ............ccccceeviiiiiiiiiiic s 46
Tabel 111-9 Hasil Identifikasi Jumlah HOSPOL..........cccooiiiiiiiiiicccee e 54
Tabel 111-10 Hasil Tabulasi Data Penelitian..........cccooevieiiereiiienieese e 54
Tabel IV-1 HaSil RMSE ICP ...ttt 59
Tabel 1VV-2 Pedoman Teknis Ketelitian Dasar Peta...........cccoovvviieiiinieie e 60
Tabel 1VV-3 Hasil Perhitungan Threshold...........ccoooiiiiiiiiiiiice e 64
Tabel 1V-4 Hasil Luasan Area Terbakar Model Threshold...........cccccovvevivivviieniienccen, 64
Tabel I1V-5 Hasil Uji Akurasi Sebelum Penambahan Parameter Tutupan Lahan .............. 66
Tabel I1V-6 Hasil Uji Akurasi Setelah Penambahan Parameter Tutupan Lahan................. 67
Tabel 1V-7 Variabel PeNelitian.........cccccviieieiieieee e 69
Tabel 1V-8 Data PENEIITIAN .........ccveieiie et ee e nnees 71

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Peta Sebaran Titik Panas (HOtSPOt)............cooooiiiiiiiiiiiie xxill
Lampiran 2 Peta Sebaran Titik Sampel Area Terbakar...................coooviiiiinn. XxViii
Lampiran 3 Peta Identifikasi Area Terbakar Model Threshold p-26....................... xxxili
Lampiran 4 Hasil Ekstraksi Nilai Sampel................cooo XXXVill
Lampiran 5 Hasil Perhitungan Nilai Threshold dan Uji Akurasi Threshold............... Xcvi
Lampiran 6 Tabulasi Data Variabel Penelitian dan Hasil Uji Statistika.................... XCiX

Xvii



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebakaran hutan dan lahan merupakan bencana yang sering terjadi di Indonesia,
terutama pada musim kemarau di berbagai daerah seperti pulau Sumatera dan Kalimantan.
Kebakaran hutan dan lahan menimbulkan kerugian dan kerusakan lingkungan, ekonomi, dan
sosial yang sangat besar, bahkan dampak asap yang dihasilkan dapat mengganggu sampai
negara tetangga sehingga bisa menyebabkan terganggunya hubungan politik antar negara
(Yusuf, Hapsoh, Siregar, & Nurrochmat, 2019). Polusi udara berupa asap dari kebakaran
hutan dan lahan sangat mengganggu kesehatan masyarakat yang tinggal di wilayah
terdampak kebakaran antara lain batuk, sesak napas, penyakit paru-paru, serta penyakit mata
akibat debu yang dihasilkan. Berdasarkan banyaknya kerugian yang didapat dari terjadinya
kebakaran hutan dan lahan perlu adanya upaya penanggulangan bencana kebakaran untuk
mengurangi dampak yang dihasilkan.

Terjadinya kebakaran hutan dan lahan dapat disebabkan oleh berbagai faktor antara
lain faktor alami seperti kemarau berkepanjangan dan faktor kegiatan manusia. Perubahan
iklim di Indonesia dapat mempengaruhi terjadinya kebakaran hutan dan lahan, salah satunya
adalah curah hujan. Meskipun curah hujan bukan menjadi penentu terjadinya kebakaran,
namun curah hujan merupakan salah satu faktor yang mempengaruhi keadaan kelembaban
bahan bakar, dimana jika curah hujan berkurang maka kelembaban bahan bakar juga
berkurang sehingga dapat berpotensi menyebabkan terjadinya kebakaran hutan dan lahan
(Itsnaini, 2017). Indikator penyebab terjadinya potensi kebakaran juga dapat dideteksi
dengan adanya sebaran titik panas (hotspot). Provinsi Riau merupakan salah satu lokasi yang
memiliki sebaran hotspot terbanyak di Pulau Sumatera dari tahun ke tahun yang terpantau
oleh citra satelit. Hal ini lah yang menjadi potensi penyebab sering terjadinya kebakaran
hutan dan lahan di Provinsi Riau setiap tahunnya. Pada tahun 2019 KLHK mencatat luas
hutan dan lahan yang terbakar di Indonesia mencapai 1.649.258 Ha, serta kebakaran hutan
dan lahan terbesar salah satunya di Provinsi Riau mencapai 90.550 Ha (KLHK, 2022).

Berdasarkan data dari situs SiPongi yang merupakan sistem monitor kebakaran hutan
dan lahan dari Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan, Kabupaten Bengkalis
mengalami kebakaran berturut-turut dari tahun 2018-2021 dan kebakaran tertinggi terjadi
pada tahun 2019 mencapai 15.398 Ha dan tahun 2020 mencapai 4.728 Ha (KLHK, 2022).
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Pada tahun 2018-2021, dari 10 kabupaten dan 2 kota di Provinsi Riau, wilayah yang sering
mengalami kebakaran hutan dan lahan berada di Kabupaten Bengkalis yaitu mencapai total
25.745 Ha dari tahun 2018-2021 dengan kebakaran paling tinggi pada tahun 2019 yaitu
mencapai 15.398 Ha. Hal ini karena 69,68% dari luas daratan di Kabupaten Bengkalis
merupakan lahan gambut yaitu diperkirakan sebesar 800.017,67 Ha yang digunakan untuk
hutan lindung, hutan produksi, hutan suaka alam, perikanan, pariwisata, perkebunan,
industri, pertambangan, pemukiman, kawasan lindung, dan pertanian (Nasrul, 2010).
Menurut Djajakirana (2002) dalam (Vembrianto, Yoza, dan Sribudiani, 2015) menyatakan
ketika lahan gambut terbakar maka tanahnya habis terbakar dan dampak yang terjadi yaitu
adanya pemanasan bahan organik yang tidak ikut terbakar. Akibat pemanasan ini dapat
menurunkan kemampuan bahan organik untuk memegang air, menjadikan kekeringan
terhadap bahan organik, dan terjadi sifat penolakan terhadap air. Karena kadar air tanah
menjadi rendah dan kemampuan menyerap air menjadi berkurang dapat menyebabkan tanah
gambut yang sudah pernah terbakar akan cenderung lebih mudah terbakar kembali.
Pemanasan bahan organik dari gambut ini yang dapat terdeteksi sebagai titik panas (hotspot).

Proses mengidentifikasi kebakaran hutan dan lahan dapat dilakukan dengan
memanfaatkan teknik penginderaan jauh menggunakan citra satelit untuk mendapatkan data
dan informasi mengenai kondisi perubahan lahan pasca terjadinya kebakaran hutan dan
lahan. Identifikasi kebakaran hutan dan lahan dapat teramati melalui nilai indeks kebakaran
yang dihasilkan. Salah satu indeks kebakaran yang digunakan yaitu NBR (Normalized Burn
Ratio) yang dapat mengidentifikasi tingkat keparahan terjadinya kebakaran. Beberapa
penelitian area kebakaran dengan indeks NBR antara lain seperti pada penelitian (Zubaidah,
et al., 2017) menggunakan indeks NBR untuk mengetahui akurasi Burned Area (BA) dari
data Landsat-8, pada penelitian (Sukojo & Herwanda, 2017) menerapkan indeks NBR pada
citra berbeda yaitu Landsat-8 dan MODIS untuk mengetahui perbedaan hasil identifikasi
area terbakar, serta pada penelitian (Hadi, Mukti, & Widyatmanti, 2021) menggunakan
indeks NBR untuk pemetaan pola spasial kebakaran hutan dan lahan.

Area terbakar diidentifikasi berdasarkan nilai threshold yang dihasilkan dari
pengambilan sampel kebakaran hasil indeks NBR. Mengacu pada Fraser dkk, 2000 dan
(Pusfatja LAPAN, 2015), model threshold yang digunakan untuk penentuan potensi area
terbakar yaitu w+2o0, p+10, u, u—10, p— 2 0. Beberapa penelitian mengenai
identifikasi area terbakar menggunakan model threshold masih terdapat perbedaan hasil

threshold yang terbaik. Pada penelitian (Suwarsono, Rokhmatuloh, & Waryono, 2013)
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dengan menggunakan tiga model threshold menunjukkan hasil model threshold terbaik
untuk identifikasi area terbakar yaitu p + 1 ¢ dengan tingkat akurasi mencapai 63,5%.
Sedangkan pada penelitian (Pujana, 2020) dengan menggunakan model threshold yang sama
menunjukkan hasil model threshold terbaik untuk identifikasi area terbakar yaitu g4 - 1 o
dengan tingkat akurasi mencapai 85,85%, selain itu pada penelitian (Sukojo & Herwanda,
2017) juga menggunakan model threshold p - 1 ¢ untuk mengidentifikasi area terbakar.
Berdasarkan perbedaan hasil model threshold terbaik yang digunakan oleh beberapa
penelitian terdahulu, dalam penelitian ini juga akan menggunakan lima model threshold
yaitup+2o,u+ 1o,u,u— 10, u— 2 gagar dapat menghasilkan model threshold terbaik
untuk hasil identifikasi area terbakar.

Berdasarkan penjabaran kajian permasalahan serta penelitian terdahulu mengenai
permasalahan kebakaran hutan dan lahan dalam penelitian ini penulis memiliki tujuan untuk
menganalisis hubungan antara curah hujan dan sebaran titik panas (hotspot) terhadap luasan
kebakaran hutan dan lahan yang dihasilkan dengan menggunakan NBR sebagai indeks
kebakaran untuk mengidentifikasi area terbakar. Hal ini dikarenakan curah hujan merupakan
salah satu faktor alam yang dapat mempengaruhi peristiwa kebakaran pada suatu wilayah,
sedangkan jumlah sebaran titik panas (hotspot) juga merupakan salah satu indikator dalam
mendeteksi kebakaran.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana hasil ekstraksi area terbakar menggunakan indeks NBR di Kabupaten
Bengkalis?
2. Bagaimana hasil threshold dan uji akurasi penerapan threshold area terbakar yang
paling sesuai dengan identifikasi area terbakar?
3. Bagaimana hasil hubungan antara data curah hujan dengan titik panas (hotspot)
terhadap luasan kebakaran hutan dan lahan di Kabupaten Bengkalis?
1.3 Tujuan dan Manfaat Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Mengetahui hasil ekstraksi area terbakar menggunakan indeks NBR di Kabupaten
Bengkalis.
2. Mengetahui hasil threshold dan uji akurasi penerapan threshold area terbakar yang
paling sesuai dengan identifikasi area terbakar.



3. Mengetahui hasil hubungan antara data curah hujan dengan titik panas (hotspot)

terhadap luasan kebakaran hutan dan lahan di Kabupaten Bengkalis.

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

. Aspek Keilmuan

Manfaat dari penelitian ini berdasarkan aspek keilmuan yaitu diharapkan dapat
menjadi pemikiran baru dalam kemajuan teknologi penginderaan jauh untuk
menentukan potensi kebakaran hutan dan lahan berdasarkan analisis pengaruh

perubahan iklim dengan sebaran titik panas (hotspot).

. Aspek Kerekayasaan

Manfaat dari penelitian ini berdasarkan aspek kerekayasaan yaitu diharapkan dapat
digunakan sebagai dasar pertimbangan dalam pengambilan suatu keputusan
mengenai proses penanggulangan bencana kebakaran hutan dan lahan di Kabupaten
Bengkalis, Provinsi Riau.

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

. Penelitian ini membahas mengenai pengaruh curah hujan dan sebaran titik panas

(hotspot) secara langsung terhadap luas area kebakaran hutan dan lahan.

. Wilayah penelitian berada di Kabupaten Bengkalis dengan cakupan terkecil dari

penelitian ini adalah grid dengan ukuran 2'30™ x 2'30".

Data yang diperlukan dalam penelitian ini menggunakan data sekunder yang
diperoleh dari instansi terkait.

Identifikasi area terbakar menggunakan visualisasi citra, penerapan indeks NBR,
model threshold, data tutupan lahan, dan data kebakaran dari KLHK.

Model threshold yang digunakan yaitu p+ 2o, u+ 10, p,p—10o,pu—20.

. Uji akurasi area terbakar berdasarkan perbandingan luasan data hasil pengolahan

dengan data referensi kebakaran hutan dan lahan.



1.5 Sistematika Penulisan Penelitian
Sistematika penulisan dalam penelitian ini diharapkan dapat mendeskripsikan
struktur laporan agar jelas dan terarah. Adapun sistematika penulisan penelitian ini adalah
sebagai berikut :
BAB | PENDAHULUAN
Bab pendahuluan ini berisikan latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan
dan manfaat penelitian, batasan masalah, ruang lingkup, metodologi penelitian,
sistematika penulisan penelitian, dan sistematika kerangka berpikir.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab tinjauan pustaka ini berisikan kajian penelitian terdahulu serta landasan teori
yang digunakan sebagai referensi penulis guna mendukung dan memperdalam
literatur.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Bab metodologi penelitian ini berisikan langkah-langkah dalam penelitian yang akan
dilakukan seperti tahapan persiapan, pengolahan data, analisis data, hingga tahap
penyajian data hasil akhir penelitian.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab hasil dan pembahasan ini berisikan tampilan hasil penelitian dan analisis hasil
dari pengolahan data yang telah dilakukan.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab kesimpulan dan saran ini berisikan kesimpulan hasil yang diperoleh dari
penelitian yang telah dilakukan serta saran untuk penelitian selanjutnya agar lebih
baik lagi.



1.6 Sistematika Kerangka Berpikir

Adapun sistematika kerangka berpikir yang merupakan rangkuman dari penelitian

ini terdapat pada Gambar I-1.

Fakta dan Masalah

Landasan Teori

1. Pada tahun 2019 KLHK mencatat luas hutan dan 1ahan
vang terbakar di Indonesiamencapal 1.649.258 Ha

2. Data dari situs SiPongi KLHK menunjukkan bahwa
Kabupaten Bengkalis mengalami kebakaran berfurut-turut
dari tahun 2018-2021 dengan kebakaran tertinggi pada
talnm 2019 mencapai 15.398 Ha.

— 3. Indikator penyebab tegadinya kebakaran dapat
dipengarubi oleh curah hujan dan adanyan itk panas
(hotspot) di suam lokasi.

Kebakaran hutan dan lahan menjadi bencana tahunan yang
menimbulkan berbagai kerugian dan keusakan di wilayah
Indonesia.

Proses identifikasi area terbakar dapat dilakukan dengan
teknik penginderaan jauh menggunakan citra satelit serta
indeks kebakaran salah satunya yaitu indeks NBR dengan
model threshold tertentu dari pengambilan sampel.
Terjadinva kebakaran hutan dan lahan dapat disebabkan oleh
berbagai faktor seperti curah hujan dan sebaran hotspot pada

4 Jika diketahui terdapat hubungan antara curah hujan
dan sebaran hofspot tethadap luasan area kebakaran maka
ketika terjadi suatu kebakaran kembali dapat diminimalisir
luas kehakaran yang akan dihasilkan.

suatu wilavah.

Hipotesis

Jika hasil pengolahan data dalam penelitian ini menunjukkan bahwa

1. Ketika cursh hujan di suatu lokasi rendah dan terdapat banyak titik panas
(hotspot), maka jika terjadi kebakaran akan menghasilkan luasan kebakaran
vang besar.

2. Ketika curah hujan di suatu lokasi tinggi dan sedikit fofspor atan bahkan
tidak ada, maka akan menghasilkan luasan kebakaran yang kecil bahkan tidak
terjadi kebakaran.

¥

Dapat disimpulkan bahwa terdapat pengaruh antara cursh hujan dan hotspot di
suatu lokas kebakaran tethadap luasan area kebakaran yang akan dihasilkan.

f

Penelitian

1. Mengetahui hasil ekstraksi area terbakar menggunakan indeks NBR di
Kabupaten Bengkalis.
| 2. Mengetshui hasil threshold dan wji skuwras penerapan rfreshold area|

"| terbakar vang paling sesuai dengan identifikasi area terbakar.
3. Mengetahmi hasil hubungan antara data curah hujan dengan titik panas
(hotspot) terhadap luasan kebakaran hutan dan lahan di Kabupaten Bengkalis.

Gambar I-1 Sistematika Kerangka Berpikir
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