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ABSTRAK

Kegiatan budidaya udang telah banyak dilakukan di Indonesia, namun dalam proses
pengembangannya masih banyak kendala yang dialami oleh petambak tradisional, diantaranya
yaitu banyaknya benih udang yang mati pada usia yang masih terbilang dini. Yang mana
pemicu utama dari hal tersebut disebabkan oleh faktor kualitas air yang kurang baik sehingga
udang mengalami kematian. Udang akan tumbuh dengan baik apabila pH air berada pada
kisaran 6,5 sampai 9. Namun masih banyak petambak tradisional yang melakukan pengujian
kadar pH pada tambak dengan cara manual, sehingga fluktuasi perubahan pH pada air tambak
tidak diketahui secara realtime. Tujuan perancangan alat ini adalah untuk membuat sistem
pengendali kadar pH secara otomatis dengan ketepatan hasil respon kadar pH plant yang stabil
sesuai setpoint, serta monitoring nilai yang dapat diakses dengan sistem Internet of Things.
Percobaan dilakukan dengan metode PID Ziegler-Nichols 2 yang memanfaatkan osilasi respon
sistem. Perancangan hardware untuk alat ini menggunakan Arduino Uno sebagai slave
kontroler dan NodeMCU ESP-32 sebagai master kontroler dengan menggunakan PID untuk
mengatur PWM kecepatan pompa dalam mengendalikan plant, serta sensor pH analog pro
sebagai pembaca nilai kadar pH air. Hasil percobaan dengan nilai konstanta PID sebesar Kp =
200, Ki =0, Kd = 0 memberikan respon sistem dengan rise time (tr) = 92 detik dan steady state
(ts) = 125 detik pada pengujian sistem dari asam ke netral, dan respon rise time (tr) = 57 detik
dan steady state (ts) = 80 detik pada pengujian sistem dari basa ke netral, dengan masing-masing
hasil nilai persentasi Overshoot tidak lebih dari 2%.

Kata Kunci : Internet of Things (1oT), MIT App Inventor, pH Air, Tambak Udang, Ziegler-
Nichols 2 PID
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ABSTRACT

Many shrimp farming activities have been carried out in Indonesia, but in the
development process, there are still many obstacles experienced by traditional farmers,
including the number of shrimp seeds that die at a relatively early age. Which is the main trigger
of this is caused by factors of poor water quality so that the shrimp die. Shrimp will grow well
if the pH of the water is in the range of 6.5 to 9. However, there are still many traditional
farmers who test the pH levels in ponds manually, so fluctuations in pH changes in pond water
are not known in real-time. The purpose of this tool design is to create a pH level control system
automatically with the accuracy of the response results of a stable pH plant level according to
the setpoint, as well as monitoring values that can be accessed with the Internet of Things
system. The experiment was carried out using the Ziegler-Nichols 2 PID method which utilizes
the system response oscillations. The hardware design for this tool uses the Arduino Uno as a
slave controler and NodeMCU ESP-32 as a master controller by entering the PID source to
adjust the PWM pump speed in controlling the plant, as well as an analog pro pH sensor as a
reader of the pH value of the water. The results of the experiment with the PID constant value
of Kp = 15, Ki = 1.515, Kd = 0.37875 provide a system response with a rise time (tr) = 92
seconds and steady state (ts) = 125 seconds in the test system from acid to neutral, and the
response rise time (tr) = 57 seconds and steady state (ts) = 80 seconds in the test system from
alkaline to neutral, with each result of the Overshoot percentage not exceeding 2%.

Kata Kunci : Internet of Things (1oT), MIT App Inventor, Water pH, Shrimp Pond, Ziegler-
Nichols 2 PID
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