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ABSTRAK 

Batik merupakan budaya yang telah melekat di Indonesia, bahkan sudah dikenal 

hingga ke luar negeri. Hal tersebut dibuktikan dengan pengakuan dari UNESCO 

pada tahun 2009 sebagai warisan budaya tak benda. Di Desa Jarum yang berada di 

Kabupaten Klaten, dalam metode pembuatan batik Jarum masih menggunakan cara 

tradisional. Tujuan penelitian ini adalah untuk memperoleh kekuatan rangka 

batang, sumbu X dan Sumbu Y, menganalisa kekuatan pada leadscrew sumbu Z. 

Rangka bangun CNC Plotter untuk menggambar pola batik dengan penggerak 3 

sumbu yaitu sumbu X dengan area kerja 2 m dan sumbu Y dengan area kerja 1 m. 

Langkah – langkah yang digunakan di penelitian ini adalah merancanga CNC 

plotter sesuai dengan kebutuhan, untuk merancang mesin CNC plotter dibutuhkan 

data tentang standar ukuran kain dan kebutuhan lain yang biasa digunakan untuk 

produksi batik di desa Jarum, setelah itu studi literatur tentang mesin CNC yang 

sudah ada, lalu di uji untuk mengetahui kemampuan gambar dari mesin CNC 

tersebut. Kebutuhan torsi minimum pada transmisi gerak sumbu Z adalah 0,04644 

N.cm sehingga pada penggunaan motor stepper Nema tipe 17 HS 4401 dengan torsi 

kerja 40 N.cm dinyatakan memenuhi syarat, tegangan lentur yang terjadi pada axis 

X adalah 58,89 N, tegangan lentur yang terjadi pada axis Y adalah 29,445 N, Rata-

rata debit tinta yang diperlukan untuk menggambar satu motif batik adalah 4.32 

mm3/menit, Ketebalan bolpoin yang menghasilkan gambar yang baik menurut 

pengujian pada penelitian ini adalah 0,7mm dan Kemampuan mesin CNC dalam 

pengerjaan pola adalah 28,48 cm2/menit. 

 

Kata kunci: CNC, Plotter, Batik 
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ABSTRACT 

Batik is a culture that has been inherent in Indonesia, and has even been known 

abroad. This is evidenced by the recognition from UNESCO in 2009 as an 

intangible cultural heritage. In Jarum Village in Klaten Regency, in the method of 

making batik, Jarum still uses the traditional way. The purpose of this study was to 

obtain the strength of the truss, X-axis, and Y-axis, analyze the strength of the Z-

axis leadscrew. CNC Plotter framework for drawing batik patterns with 3 axes 

drive, namely the X-axis with a work area of 2 m and the Y-axis with a working 

area of 1 m. The steps used in this study are to design a CNC plotter according to 

needs, to design a CNC plotter machine, data about standard fabric sizes, and other 

requirements are needed for batik production in the village of Jarum, after that 

study literature on existing CNC machines. , then tested to determine the drawing 

ability of the CNC machine. The minimum torque requirement on the Z-axis motion 

transmission is 0.04644 N.cm so that the use of the NEMA type 17 HS 4401 stepper 

motor with a working torque of 40 N.cm is declared to meet the requirements, the 

bending stress that occurs on the X-axis is 58.89 N, The bending that occurs on the 

Y-axis is 29.445 N, the average ink discharge required to draw a batik motif is 4.32 

mm3/minute, the thickness of the ballpoint pen which produces a good image 

according to the tests in this study is 0.7mm and the ability of the CNC machine to 

work the pattern is 28.48 cm2/min.   

 

Keyword: CNC, Plotter, Batik 
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