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ABSTRAKSI

RANCANG BANGUN TEST BED INSTALASI DAN INSTRUMENTASI
SISTEM POMPA DAN KOMPRESOR UNTUK LAB. METROLOGI DAN
INSTRUMENTASI (STUDI KASUS PENGUJIAN SISTEM POMPA
TUNGGAL)

Test bed merupakan sebuah papan pengujian untuk menunjukkan performa sebuah
mesin. Prinsip kerja dari test bed ini terdiri dari sistem instalasi dan instrumentasi.
Namun dalam realisasinya test bed masih dirancang dengan sistem permanen. Oleh
karena itu dalam proyek akhir ini akan dilakukan rancang bangun test bed instalasi
dan instrumentasi pompa dengan sistem bongkar pasang. Material untuk rancang
bangun rangka test bed yaitu besi hollow dan material pada panel test bed yaitu plat
galvanis. Komponen utama rancang bangun instalasi test bed ini yaitu watermur
pada instalasi perpipaan dan audio jack pada instalasi kelistrikan. Berdasarkan
rancang bangun instalasi yang telah dilakukan, seluruh komponen perpipaan tahan
terhadap patahan dan hanya mengalami kebocoran pada skala kecil di sisi masuk
flowmeter. Selain itu pada uji fungsi komponen kelistrikan juga mampu bekerja
sesuai dengan rancangan yang telah dibuat. Untuk uji instrumentasi akan dilakukan
analisa data “statistik deskriptif” dan “analisa regresi data” pada hasil pengujian
pompa tunggal dengan variasi frekuensi 45 Hz sampai 25 Hz dengan skala 5 Hz
tiap variabel. Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan, besar nilai pada tiap
aspek kinerja mesin mengalami penurunan sesuai dengan penurunan frekuensi
inverter. Koefisien determinasi pada tiap aspek pengukuran kinerja mesin berada
pada jangkauan nilai 0,9397 sampai dengan 0,9999. Namun koefisien determinasi
pada analisa data kuat arus pompa berada pada angka 0.5. Selain itu, untuk nilai
koefisien korelasi pada tiap aspek pengukuran berada pada jangkauan nilai 0,9694
sampai dengan 0,9999 kecuali pada koefisien korelasi antara frekuensi inverter dan
kuat arus pompa yang berada pada nilai 0,707.

Kata kunci: Test bed, pompa, instalasi, instrumentasi, analisa data



ABSTRACT

DESIGN AND CONSTRUCTION OF INSTALLATION AND
INSTRUMENTATION TEST BED OF PUMP AND COMPRESSOR SYSTEMS
FOR METROLOGY AND INSTRUMENTATION LABORATORY (STUDY CASE
OF SINGLE PUMP SYSTEM)

Test bed is a test board to show the performance of a machine. The working
principle of this test bed consists of an installation and instrumentation system.
However, in practice the test bed is still designed with a permanent system.
Therefore, in this final project, the design of the installation test bed and pump
instrumentation will be carried out with a disassembly system. Material for the
design of the test bed frame is hollow iron and the material on the test bed panel is
galvanized plate. Main components of this test bed installation design are
watermurs in piping installations and audio jacks in electrical installations. Based
on the installation design that has been carried out, all piping components are
resistant to fracture and only leak on a small scale at the inlet of the flowmeter. In
addition, the electrical component function test is also able to work according to
the design that has been made. For the instrumentation test, "descriptive statistics"
data analysis and "data regression analysis™ will be carried out on the results of a
single pump test with a frequency variation of 45 Hz to 25 Hz with a 5 Hz scale for
each variable. Based on the tests that have been carried out, the value of each
aspect of machine performance has decreased according to the decrease in the
frequency of the inverter. The coefficient of determination in each aspect of the
engine performance measurement is in the range of values from 0.9397 to 0.9999.
However, the coefficient of determination in the data analysis of the pump current
is at 0.5. In addition, the correlation coefficient for each measurement aspect is in
the range of 0.9694 to 0.9999 except for the correlation coefficient between inverter
frequency and pump current which is 0.707.

Keywords: Test bed, pump, installation, instrumentation, data analysis
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1.Latar Belakang

Test bed merupakan sebuah papan pengujian bagi suatu mesin untuk
melakukan pengembagan, mengkarakterisasi, dan menguji performa dari mesin
yang dijadikan media pengujian. Test bed ini sendiri sangat penting terutama
untuk meningkatkan kinerja sebuah mesin karena setiap produk mesin memiliki
Kinerja yang berbeda - beda. (Hadyan et al., 2022)

Test bed ini sendiri jika dilakukan pemecahan subsistem mesin dapat dibagi
menjadi beberapa subsistem yaitu sistem fabrikasi, sistem instalasi, dan juga
sistem instrumentasi. Dengan adanya subsistem yang beragam ini, test bed
dapat memberikan pembelajaran bagi mahasiswa terutama dalam pelatihan hard
skill bagi mahasiswa untuk melakukan fabrikasi berupa pemasangan instalasi —
instalasi yang terdapat pada test bed, dan juga untuk melakukan proses
instrumentasi sesuai dengan ilmu pengetahuan yang telah diperoleh melalui
mata kuliah. (Ranggatama, 2020)

Test bed banyak digunakan sebagai media pendukung pembelajaran dalam
kegiatan praktikum. Dalam proses manufaktur yang dilakukan, test bed dibuat
dengan melakukan perencanaan determinasi geometri, pembuatan model,
pemilihan material, proses manufaktur, dan proses pengujian kinerja test bed.
Dengan adanya pengujian test bed ini, maka dapat dilakukan uji performansi
terhadap sebuah mesin sebelum mesin dioperasikan. (Hilmiah et al., 2021)

Fabrikasi ini sendiri merupakan suatu rangkaian pekerjaan dari beberapa

komponen material baik berupa plat, pipa ataupun baja profil dirangkai dan



dibentuk secara tahap demi tahap berdasarkan item-item tertentu hingga
menjadi suatu bentuk yang dapat dipasang menjadi sebuah rangkaian alat
(Hilmy & Hutapea, n.d.). Sistem instalasi sendiri merupakan sebuah pembuatan
sistem alur kerja yang didalamnya terdapat tahapan — tahapan bagaimana media
kerja dari suatu alat sehingga dapat bekerja sesuai dengan rancangan awal yang
telah ditentukan dan berjalan dengan sistem yang baik (Suherman & Wibolo,
2013). Instrumentasi merupakan sebuah keilmuan yang didalamnya dipelajari
mengenai pengukuran dan controlling terhadap sebuah sistem kerja (Dunn,
2005).

Saat ini di Laboratorium Metrologi Program Studi Sarjana Terapan
Rekayasa Perancangan Mekanik masih belum tersedia media pembelajaran
seputar fabrikasi, instalasi, dan pelaksanaan proses instrumentasi yang tersusun
dalam suatu media kerja. Oleh karena itu, pada pelaksanaan proyek akhir ini
dilakukan proses rancang bangun mengenai test bed instalasi dan instrumentasi
sistem pompa dan kompresor dengan sistem bongkar pasang sebagai sarana
praktikum mahasiswa yang didalamnya terdapat tiga unsur utama yaitu
fabrikasi, instalasi, dan instrumentasi. Dengan sistem bongkar pasang ini juga
dapat memungkinkan bagi pelaksanaan praktikum untuk melakukan variasi
instalasi dengan mudah.

Pelaksanaan proyek akhir ini bertujuan untuk memberikan media
pembelajaran bagi mahasiswa terutama hard skill dari mahasiswa mengenai
pelaksanaan fabrikasi instalasi dan instrumentasi sistem pompa dan kompresor.
Selain itu juga dengan adanya test bed instalasi dan instrumentasi sistem pompa

dan kompresor bongkar pasang ini dapat memberikan sarana bagi mahasiswa



untuk melakukan pemasangan instalasi perpipaan dan juga kelistrikan serta
melakukan proses instrumentasi pada komponen — komponen yang tersedia

pada test bed pompa dan kompresor.

1.2.Rumusan Masalah
Dalam proses fabrikasi test bed instrumentasi ini, tujuan dalam proyek akhir
ini berfokus pada pengetahuan mengenai praktikum metrologi untuk
mengetahui proses fabrikasi, pemasangan instalasi pada test bed instrumentasi,
serta pelaksanaan instrumentasi dengan test bed instrumentasi yang memiliki

media mesin yaitu pompa dan kompresor.

Untuk mencapai tujuan dalam proyek akhir ini, maka rumusan masalah yang

digunakan yaitu sebagai berikut.

a. Apa implementasi dari proses rancang bangun test bed instalasi dan
instrumentasi sistem pompa dan kompresor untuk laboratorium metrologi
dan instrumentasi?

b. Bagaimana proses fabrikasi pada test bed instalasi dan instrumentasi sistem
pompa aliran tunggal?

c. Bagaimana analisa data instrumentasi berdasarkan pengukuran yang
dilakukan pada instrumen - instrumen pengukuran yang terdapat pada test

bed instalasi dan instrumentasi sistem pompa aliran tunggal?

1.3.Batasan Masalah



Setelah mengetahui rumusan masalah dari proyek akhir yang akan
dilaksanakan, maka diperlukan batasan masalah dalam pelaksanaan proyek

akhir yaitu :

a. Test bed pompa dan kompresor dibuat untuk skala laboratorium.

b. Test bed instalasi dan instrumentasi sistem pompa dan kompresor yang
dibuat untuk laboratorium metrologi dapat dibongkar pasang.

c. Dimensi dan material pipa yang digunakan untuk instalasi perpipaan test
bed instalasi dan instrumentasi sistem pompa adalah pipa PVC dengan
diameter 0.75 inchi.

d. Dimensi sambungan dan katup yang digunakan untuk instalasi perpipaan
test bed instalasi dan instrumentasi sistem pompa adalah 0.75 inchi.

e. Tugas khusus membahas pada sistem pompa aliran tunggal.

1.4. Tujuan

Tujuan Proyek Akhir ini yaitu sebagai berikut :

a. Melakukan perancangan test bed instalasi dan instrumentasi sistem pompa
dan kompresor sebagai media bagi mahasiswa peserta Praktikum Metrologi
dan Instrumentasi untuk memenuhi kompetensi fabrikasi, instalasi, dan
instrumentasi.

b. Melakukan fabrikasi test bed instalasi dan instrumentasi sistem pompa
aliran tunggal berupa instalasi perpipaan dan kelistrikan dengan sistem
portable atau dapat dibongkar pasang dengan mudah.

c. Melakukan analisa data instrumentasi berdasarkan pengukuran sesuai



dengan variasi frekuensi 25 Hz sampai 45 Hz dengan rentang tiap variasi
frekuensi sebesar 5 Hz pada test bed instalasi dan instrumentasi sistem

pompa aliran tunggal.

1.5.Luaran

Pelaksanaan proyek akhir ini akan menghasilkan luaran, yaitu :

a.

b.

Laporan Proyek Akhir.
Test Bed Instalasi dan Instrumentasi Sistem Pompa dan Kompresor.
Artikel llmiah.

Modul Praktikum Laboratorium Metrologi dan Instrumentasi.

1.6.Sistematika Penulisan Laporan Proyek Akhir

a.

BAB | PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan
proyek akhir, luaran yang dihasilkan melalui proyek akhir, dan sistematika
penulisan laporan Proyek Akhir.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Berisi mengenai pengertian test bed, prinsip kerja test bed pompa, sistem
pompa, sistem perpipaan, sistem kelistrikan, pengertian instrumentasi, dan
alat ukur yang digunakan.

BAB |1l PROSEDUR PELAKSANAAN PROYEK AKHIR

Berisi diagram alir, metode penelitian, kalkulasi rancang bangun, desain test
bed instalasi dan instrumentasi sistem pompa dan kompresor, komponen

alat dan bahan yang akan digunakan, dan prosedur pelaksanaan proyek



akhir.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Berisi tentang proses fabrikasi test bed instalasi dan instrumentasi sistem
pompa aliran tunggal, proses instalasi pada test bed, analisa cara kerja pada
instalasi test bed, dan analisa data instrumentasi berdasarkan pengukuran
yang dilakukan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi tentang kesimpulan dan saran dari pelaksanaan Proyek Akhir.
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