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RANCANG BANGUN ALAT PERAGA PENGUJIAN
DIMENSIONAL UNTUK LABORATORIUM METROLOGI DAN
INSTRUMENTASI (STUDI KASUS PENGUJIAN DIMENSIONAL

BLOK MESIN)

Pembuatan alat peraga pada tugas akhir ini bertujuan sebagai media pembelejaran untuk
memudahkan mahasiswa dalam memahami konsep dan cara pengukuran dimensional
blok mesin.Alat peraga yang dibuat memiliki konsep seperti engine stand yang
digunakan sebagai tempat dudukan blok mesin. Proses pembuatan engine stand diawali
dengan desain rancangan awal secara manual untuk mengetahui konsep awal engine
stand, kemudian disempurnakan menggunakan software Solidwork.Setelah itu
dilakukan pembuatan engine stand sesuai desain yang dibuat hingga proses finishing.
Sedangkan metode yang digunakan pada tugas akhir ini adalah dengan cara mengukur
dimensi kebengkokan permukaan kepala silinder dan diameter cylinder liner sesuai SOP
yang tertulis pada manual book service mesin terkait.Hasil pengukuran menyatakan
cylinder head dan blok silinder masih dapat digunakan karena nilai yang terjadi belum
melampaui batas maksimal dari masing — masing objek pengukuran, dimana nilai
kebengkokan terbesar yang terjadi pada permukaan kepala silinder adalah 0,04 mm.
Sedangkan untuk nilai pada cylinder liner terdapat 3 objek yaitu keausan sebesar 0,09
mm, ketirusan sebesar 0,05 mm, dan keovalan sebesar 0,08 mm. Tak hanya itu,
kepresisian dan keakuratan alat ukur yang digunakan memiliki tingkat kesalahan yang
relatif kecil. Hal tersebut diketahui dari nilai standa eror sebesar 4,01% dan standar
deviasi sebesar 4,07% sehingga dapat digunakan dengan baik.Proses perhitungan pada
tugas akhir ini memberikan kesimpulan bahwa alat ukur yang digunakan pada tugas
akhir ini dapat digunakan dengan baik serta blok mesin masih dapat digunakan.

Kata Kunci : Blok mesin, blok silinder, cylinder bore gauge, dimensional, metrologi
dan instrumentasi



DESIGN AND DEVELOPMENT OF DIMENSIONAL TESTING
PROPS FOR METROLOGY AND INSTRUMENTATION
LABORATORY (CASE STUDY OF MACHINE BLOCK
DIMENSIONAL TESTING)

Making teaching aids in this final project is intended as a learning medium to make it
easier for students to understand the concept and how to measure engine block
dimensions.The teaching aids made have a concept such as an engine stand which is
used as a seat for the engine block. The process of making the engine stand begins with
the initial design manually to find out the initial concept of the engine stand, then
refined using Solidwork software. After that, the engine stand is made according to the
design made until the finishing process. While the method used in this final project is to
measure the dimensions of the bend of the cylinder head surface and the diameter of the
cylinder liner according to the SOP written in the related machine service manual
book.The measurement results stated that the cylinder head and cylinder block can still
be used because the values that occur have not exceeded the maximum limit of each
measurement object, where the largest bending value that occurs on the surface of the
cylinder head is 0.04 mm. As for the value of the cylinder liner, there are 3 objects,
namely wear of 0.09 mm, slant of 0.05 mm, and ovality of 0.08 mm. Not only that, the
precision and accuracy of the measuring instruments used have a relatively small error
rate. This is known from the standard error value of 4.01% and a standard deviation of
4.07% so that it can be used properly.The calculation process in this final project
concludes that the measuring instruments used in this final project can be used properly
and the engine block can still be used.

Keywords: Engine block, cylinder block, cylinder bore gauge, dimensions, metrology
and instrumentation
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Dy std

Dy Std

Xa

Xe

Ya

Ye

Ds

Xb

Yo

N std

Keterangan

Ketelitian alat ukur
Titik Mati Atas Piston
Titik Mati Bawah Piston

Nilai diameter terbesar
pada sumbu X

Nilai diameter standar
pada sumbu X

Nilai diameter terbesar
pada sumbu Y

Nilai diameter standar
pada sumbu Y

Sumbu X pada bagian atas
silinder

Sumbu X pada bagian
bawah silinder

Sumbu Y pada bagian atas
silinder

Sumbu Y pada bagian
bawah silinder

Diameter Standar sesuai
manual book service

Sumbu X pada bagian
tengah silinder

Sumbu Y pada bagian
tengah silinder

Sisi pengukuran pada
permukaan kepala silinder

Standar kebengkokan
permukaan kepala silinder
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cm

Satuan pada ukuran
dimensi alat peraga
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