
i  

 

 
 

 
 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

 

 

 
RANCANG BANGUN KENDALI IRIGASI NIRKABEL 

DENGAN FITUR KEAMANAN SENSOR GERAKAN 

BERBASIS MIKROKONTROLER ARDUINO 

 
TUGAS AKHIR 

 
 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

Sarjana Teknik 

 

 
 

DIMAS PANJI WIBISONO 

21120113130075 

 
FAKULTAS TEKNIK 

DEPARTEMEN TEKNIK KOMPUTER 

 

 
 

SEMARANG 

2020 



i  

 
 

UNIVERSITAS DIPONEGORO 

 

 

 
RANCANG BANGUN KENDALI IRIGASI NIRKABEL DENGAN FITUR 

KEAMANAN SENSOR GERAKAN BERBASIS MIKROKONTROLER 

ARDUINO 

 

 
 

TUGAS AKHIR 

 
 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik 

 

 

 
DIMAS PANJI WIBISONO 

21120113130075 

 

 

FAKULTAS TEKNIK 

DEPARTEMEN TEKNIK KOMPUTER 

 
SEMARANG 

2020 



ii  

HALAMAN PENGESAHAN 

 

 
 

Tugas Akhir ini diajukan oleh 

Nama : Dimas PanjiWibisono 

NIM 21120113130075 

Jurusan/ProgramStudi : Teknik Komputer 

JudulTugasAkhir : Rancang Bangun Kendali Irigasi Nirkabel Dengan Fitur 

Keamanan Sensor Gerakan Berbasis Mikrokontroler Arduino 

 
 

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai bagian persyaratan 

yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program Studi Sistem 

Komputer, Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro. 

 
TIM PENGUJI 

 
Pembimbing I : Agung Budi Prasetijo, S.T., M.I.T., Ph.D. 

Pembimbing II : Yudi Eko Windarto, ST, M.Kom 

 

Ketua Penguji 
 

: Eko Didik Widianto, S.T., M.T. 

Anggota Penguji : Dania Eridani, S.T., M.Eng. 

 

 

 
Semarang, 24 Juni 2020 

Ketua Departemen Teknik Komputer 

 

 

 
Dr. R. Rizal Isnanto, S.T., M.M., M.T. 

NIP. 197007272000121001 

https://sift.undip.ac.id/browse.php/Oi8vc2lh/LmZ0LnVu/ZGlwLmFj/LmlkL3Np/c2tvbS9t/YWlsdG86/Mjk2NUBz/aXNrb20u/ZnQudW5k/aXAuYWMu/aWQ_3D/b0/


iii  

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri, 

dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang dirujuk 

telah saya nyatakan dengan benar. 

 

 

 

 

 

 
 

Nama : Dimas Panji Wibisono 

NIM 21120113130075 

Tanda Tangan : 

Tanggal : Semarang, 18 Juni 2020 



iv  

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 

TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama : Dimas Panji Wibisono 

NIM 21120113130075 

Jurusan/Program Studi : Teknik Komputer 

Fakultas : Teknik 

Jenis Karya : Tugas Akhir 

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Universitas 

Diponegoro Hak Bebas Royalti Non-eksklusif (Non-exclusive Royalty Free Right) atas karya 

ilmiah saya yang berjudul: 

Rancang Bangun Kendali Irigasi Nirkabel Dengan Fitur Keamanan Sensor Gerakan 

Berbasis Mikrokontroler Arduinobeserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak 

Bebas Royalti/Non-eksklusif ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, 

mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan 

memublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta 

dan sebagai pemilik Hak Cipta. 

 
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

 
 

Dibuat di : Semarang 

Pada Tanggal : Semarang, 18 Juni 2020 

 

 

 
Yang menyatakan 

 

 

 
Dimas Panji Wibisono 



v  

 

ABSTRAK 

 

 
Pengairan atau irigasi merupakan faktor penting dalam industri pertanian dan perkebunan. Kondisi 

sumber daya air yang terbatas dan telah mengalami gangguan akibat perubahan iklim serta adanya 

degradasi lingkungan menyebabkan ketidakseimbangan antara ketersediaan dan kebutuhan air tanaman. 
Masalah kekurangan atau kelebihan air akan menyebabkan tanaman tidak dapat tumbuh dan berproduksi 

secara optimal. Untuk mengatasi masalah kekurangan air untuk meningkatkan produktivitas dan efisiensi 

penggunaan air irigasi diperlukan penerapan teknologi secara otomatis dalam pengelolaan irigasi yang 
efektif dan efisien. Selain itu zaman sekarang marak adanya pencurian barang yang tidak dijaga oleh 

pemiliknya. Oleh karena itu Penulis mempunyai ide untuk membantu mengatasi permasalah petani yaitu 

merancang alat kendali irigasi otomatis yang dilengkapi dengan sistem keamanan Berbasis 
Mikrokontroler. 

Sistem kendali irigasi otomatis dan keamanan ini menggunakan wireless sensor network.Wireless 

sensor network berfungsi untuk memudahkan komunikasi data dengan jarak yang jauh. Sistem wireless 

sensor network menggunakan sensor Higrometer YL-69, dan untuk komunikasi wireless menggunakan 

NRF24L01. Keamanan menggunakan motion sensor untuk mendeteksi adanya pergerakan manusia, yang 
pada akhirnya alat ini akan menginformasikan ke handphone pemilik alat melalui sms maupun. 

Hasil Pengujian sensor PIR dapat aktif saat mendeteksi pergerakan manusia maupun hewan pada jarak 

5 meter. Pengujian radio komunikasi NRF24L01 yang telah dilakukan data yang terkirim pada jarak 0-100 
meter dapat menerima keseluruhan data tanpa kehilangan satu pun. Pada jarak maksimal 40 meter 

NRF24L01 mampu menerima data dengan rigi-rigi sebesar 20%. Pengiriman data pada jarak 60 meter 

mulai mengalami rigi-rigi yang cukup banyak yaitu sebesar 40% komunikasi mengalami rigi-rigi 100% 
pada pada jarak 65 meter. Pengujian sensor kelembaban tanah, kesalahan rata-rata dari hasil 

perbandingan pembacaan kadar air dari moisture tester dengan sensor soil moisture adalah 1,88. 

 
 

Kata kunci: Irigasi Otomatis, Wireless Sensor Network, Sensor Higrometer YL-69, NRF24L01, 

keamanan, Motion sensor 
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ABSTRACT 
 

 

 

 
Irrigation is an important factor in the agriculture and plantation industries. The condition of water 

resources is limited and has been disturbed due to climate change and environmental degradation causing 

imbalance between the availability and demand of plant water. The problem of lack or excess water causes 
plants do not grow and produce optimally. To overcome the problem of water shortage to increase the 

productivity and efficiency of irrigation water use requires the application of automatic and effective 

irrigation management technology. Besides nowadays there are theft accidents of items that are not guarded 
by its owner. Therefore the author has an idea to help overcoming the problems of farmers, by designing 

automatic irrigation control devices and microcontroller-based security. 

This automatic and automatic irrigation control system uses a wireless sensor network, the wireless 

sensor network functions to facilitate data communication over long distances. Wireless sensor network 
system uses YL-69 hygrometer sensor, for wireless communication using NRF24L01. Security uses a motion 

sensor to detect human movements, then this tool will inform the mobile device owner via sms. 

PIR sensor test results can be active when detecting human and animal movements at a distance of 5 
meters. Testing of NRF24L01 radio communication that has been carried out data sent at a distance of 0- 

100 meters can receive the entire data without losing a single one. At a distance of 100 meters NRF24L01 

+ is able to receive data . Data transmission at a distance of 110 meters began to experience a considerable 

loss of 40%. Communication experiences a 100% loss at a distance of 65 meters. Testing the soil moisture 
humidity sensor, the average error from the comparison of the reading of the water content of the moisture 

tester with the soil moisture sensor is 1.88. 

 
 

Keywords: Automatic Irrigation, Wireless Sensor Network, YL-69 Hygrometer Sensor, NRF24L01, 

security, Motion sensor 
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