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INTISARI

Salah satu tantangan umum yang dihadapi oleh banyak negara berkembang saat ini
termasuk Indonesia adalah degradasi lingkungan akibat emisi CO2. Pembakaran
biomassa dengan batubara di sebagian besar negara merupakan salah satu teknologi
paling ekonomis yang saat ini tersedia untuk menghasilkan pengurangan signifikan
dalam polutan CO2, SO., NOx. Penelitian ini menguji pembakaran kombinasi
batubara dan biomassa pada boiler tipe Circulating Fluidized Bed (CFB) dengan
cara pembakaran bersama secara langsung (direct co-firing) dengan tiga perlakuan,
yaitu 100% batubara; 5% biomassa serbuk gergaji (sawdust), dan 95% batubara;
serta 5% biomassa serpihan kayu (woodchip), dan 95% batubara. Penelitian ini
bertujuan untuk (1) mengetahui kinerja pembangkit listrik, (2) mengetahui potensi
terjadinya slagging dan fouling, (3) mengetahui kandungan emisi polutan pada gas
buang hasil pembakaran, dan (4) mengetahui penghematan biaya bahan bakar jika
menggunakan kombinasi bahan bakar batubara dan biomassa. Hasil dari penelitian
ini menjelaskan bahwa ketiga perlakuan tersebut memiliki efisiensi bahan bakar
yang hampir sama, yaitu sekitar 36%. Kombinasi sawdust dan batubara memiliki
nilai efisiensi sistem bruto yang meliputi proses di Boiler, Turbin dan Generator
tertinggi di antara dua perlakuan lainnya, yaitu 24,7% dan terendah sebesar 22,4%
pada penggunaan bahan bakar batubara. Secara umum, masih terdapat potensi
slagging pada skala rendah dan fouling pada skala menengah pada ketiga perlakuan
tersebut. Penggunaan woodchip sebanyak 3,8 ton dapat menurunkan emisi NOx dan
SO, nilai terendah emisi NOx adalah 222,4 mg/Nm? dan 71,5 mg/Nm3 untuk SOx.
Dengan asumsi faktor kapasitas 80%, produksi listrik dalam 1 tahun diprediksi
sebesar 175.200.000 kWh, kombinasi sawdust 5% dan 95% batubara, dapat
mengurangi emisi CO, sebesar 78,61 ton CO. per tahun dan mendapatkan
penghematan biaya produksi sebesar 37,21 Rp/kWh. atau sebesar Rp
6.519.803.084-

Kata Kunci: Biomassa, Batubara, Slagging, Fouling,, Emisi, Circulating fluidized
bed boiler, Biaya produksi



ABSTRACT

One of the common challenges faced by many developing countries today including
Indonesia is environmental degradation due to CO> emissions. Biomass combustion
with coal is in most countries one of the most economical technologies currently
available to produce significant reductions in CO2, SOz, NOx pollutants. This study
examines the combined combustion of coal and biomass in a Circulating Fluidized
Bed (CFB) type boiler by direct co-firing with three treatments, namely 100% coal;
5% biomass sawdust, and 95% coal; and 5% biomass woodchips, and 95% coal.
This study aims to (1) determine the performance of the power plant, (2) determine
the potential for slagging and fouling, (3) determine the content of pollutant
emissions in the flue gas from combustion, and (4) determine the fuel cost savings
if using a combination of coal and biomass fuels. The results of this study explain
that the three treatments have almost the same fuel efficiency, which is around 36%.
The combination of sawdust and coal has the highest gross system efficiency value
that includes processes in the Boiler, Turbine and Generator among the other two
treatments, which is 24.7% and the lowest at 22.4% in the use of coal fuel. In
general, there is still potential for slagging on a low scale and fouling on a medium
scale in all three treatments. The use of 3.8 tons of woodchips can reduce NOy and
SOz emissions, the lowest value of NOx emissions is 222.4 mg/Nm3 and 71.5
mg/Nm3 for SO2. Assuming a capacity factor of 80%, electricity production in 1
year is predicted to be 175,200,000 kWh, a combination of 5% sawdust and 95%
coal, can reduce CO2 emissions by 78.61 tons of CO, per year and get production
cost savings of 37.21 Rp / kwWh. or amounting to Rp 6,519,803,084.

Keywords: Biomass, Coal, Slagging, Fouling, Emissions, Circulating Fluidized
Bed Boiler, Production Costs









