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ABSTRAK

Khalif Keninggan, 26050118140100, Studi Karakteristik Geospatial Daerah Senyap
(Shadow Zone) Menggunakan Pendekatan MMPE (Monterrey-Miami Parabolic
Equation) di Perairan Selat Sunda Bagian Selatan (Muhammad Helmi dan Azis
Rifai)

Selat Sunda merupakan selat yang berada di dalam ALKI (Alur Laut Kepulauan
Indonesia) dimana kapal selam bebas melewatinya. Selat ini memiliki posisi strategis
dalam segi militer dan pemerintahan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
keberadaan daerah senyap dan karakteristik geospasialnya di perairan. Penelitian ini
menggunakan metode MMPE (Monterrey-Miami Parabolic Equation) dengan data
input berupa batimetri dan jenis sedimen. Data karakteristik termoklin dan haloklin
sebagai validasi. Metode MMPE menghasilkan data dan informasi visual propagasi
gelombang suara di dalam kolom perairan yang dapat diinterpretasikan sebagai daerah
senyap. Riset ini menunjukkan daerah senyap di Selat Sunda bagian selatan berada di
kedalaman 0-200 m dan panjang bervariasi dari 20-55 km dengan luas 265.274 hektar.
Keberadaan daerah senyap sesuai dengan kedalaman termoklin yaitu 50-200 meter dan
posisi vertikal dari haloklin yaitu 30-150 meter. Riset ini dapat memberikan data dan
informasi mengenai daerah senyap bagi peneliti, pemerintah, TNI Angkatan Laut dan
pihak yang terkait dengan patroli dan pengawasan keamanan laut di perairan Selat
Sunda.

Kata kunci: Shadow zone, sonar, geospasial, MMPE, Selat Sunda,



ABSTRACT

Khalif Keninggan, 26050118140100, GeOspatial Characteristic Study of Shadow
Zone Using MMPE (Monterrey-Miami Parabolic Equation) In Southern Sunda Strait.
(Muhammad Helmi dan Azis Rifai)

The Sunda Strait is located within Indonesia Archipelago Sea Channel, where
submarines are free to pass through. This strait has a strategic position for military
and governmental purposes. This research aims to determine geospatial
characteristics of shadow zone in Sunda strait. The MMPE (Monterrey-Miami
Parabolic Equation) method uses bathymetry and sediment type as Inputs of the
program. The Characteristics of thermocline and halocline are used as validation of
the results. The MMPE method provides visual information of underwater wave
propagation, which is interpreted as a shadow zone. The results of this research point
out that using the frequency of 5000hz and source depth of 150 m gives the best
information about the shadow zone. This research shows that the shadow zone is
located at a depth of 0-200 m and has a length that varies from 20-55 km with an area
of 265,275 ha. The results show that the bathymetric condition of Sunda Strait directly
influenced the characteristics of the shadow zone. The location of the shadow zone
corresponds to the depth of thermocline, which is 50-200 m and the depth of halocline,
which is 30-150 m. It can be concluded that thermocline and halocline can change the
depth and characteristic of the shadow zone. This research provides information about
shadow zones for researchers, government, the Navy and other parties related to

marine security and surveillance in the Sunda strait.

Keywords: Shadow Zone, SONAR, Geospatial, MMPE, Sunda Strait

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT., yang telah melimpahkan
rahmat dan hidayah-Nya sehingga penulis laporan penelitian dengan judul” Studi
Karakteristik Geospasial Daerah Senyap (Shadow Zone) Menggunakan Pendekatan
MMPE (Monterrey-Miami Parabolic Equation) dan Analisis Data CTD (Conductivity
Temperature Depth) di Perairan Selat Sunda Bagian Selatan™ ini dapat diselesaikan.

Dalam kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Dr. Muhammad Helmi S.Si, M.Si dan Bapak Azis Rifai, ST, M.Si atas
bimbingannya untuk menyelesaikan penelitian ini

2. Bapak Dr. Ir. Baskoro Rochaddi, M.T. sebagai dosen Wali penulis yang sudah
membantu penulis selama masa perkuliahan.

3. Bapak Teguh Arif Pianto dan Bapak Harun dari BPPT PTPSW yang sudah
membimbing penulis dalam proses penulisan skripsi.

4. Pusat Teknologi Pengembangan Sumber Daya Wilayah (PTPSW). Badan
Pengkajian dan Penerapan Teknologi yang sudah memberikan kesempatan penulis
untuk melakukan penelitian berdasarkan informasi yang diberikan oleh lembaga.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan laporan skripsi ini masih banyak
kekurangan. Karena itu, saran dan kritik demi perbaikan penulisan sangat penulis

harapkan. Semoga karya ilmiah ini dapat bermanfaat.

Semarang, September 2022

Penulis,

Vil



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt ii
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ..o iv
ABSTRAK ..ottt ettt e vV
ABSTRACT ..ottt ra et e et et et e renrenreanes vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
DAFTAR IST ..ottt st viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt bbb X
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
LPENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang .........cccooveiiiiiiiee e 1
1.2 Pendekatan Penelitian ...........ccccooeiiiiiiiiiiiieeee e 3
IR T NV U T ISR 4
1.4 MANTAAL ..o s 4
1.5 Lokasi dan Waktu Penelitian ...........cccocvveiiiininiiieiese e 5
ILTINJAUAN PUSTAKA .ottt 6
2.1.  Gelombang Suara daalam Air........c.cccovveviiieiieeie e, 7
2.2.  Faktor yang Mempengaruhi Perambatan Gelombang Suara ........ 10
P20 T 1 o (o111 o o - SRR 13
2.4.  Metode Penentuan Daerah SENyap........c.ccocevvverenenenenieseeeeen, 14
2.5, Selat SUNTA.......ccoiieiiee s 18
2.6.  ldentifikasi Daerah Senyap di Indonesia...........ccccooceviiiniiininnnnn, 19
HELMATERI DAN METODE ......coiiiieieeee et 20
3.1.1. Alat dan Bahan.........cccceieiiiieic e 20
3.2.1. Metode Pengumpulan Data...........ccooeiiriiiiiincneneeseseeeeeeen, 22
3.2.1.1. Data Batimetri Selat SUNCa..........c.ccceeveriveriiiieiiere e, 22

viii



3.2.1.2. Data Jenis Sedimen Dasar Selat Sunda...........ccccceveeeeeeenn . 22

3.2.1.3. Data Karakteristik Termoklin Selat Sunda ...............ccccueen... 22
3.2.1.4. Data Karakteristik Haloklin Selat Sunda............c.cccccovrunenene. 22
3.2.2. Metode Pengolahan Data .........cccceeeereeieiinniene e 23
3.2.2.1. Batimetri Selat Sunda.........c.ccooeviiiiiinniee 23
3.2.2.2. Perhitungan Cepat Rambat Suara............ccoceeervriniiiieienennn, 24
3.2.2.3. Data Suhu, Salinitas dan Cepat Rambat Suara Selat Sunda...24
3.2.2.4. Pemodelan Daerah SENYap.........cccceeveveiereneneninisieeeeenes 24
3.2.2.5. Pembuatan Peta Daerah Senyap..........cccocvevvrvieiieniecrneseennenn, 25
3.2.2.6.  Analisis Daerah SENYap .........cccccvveveiieesieenesie e, 26
3.2.2.7. Validasi Keberadaan Daerah Senyap..........cccccevvvevviiesieennnn, 26
IV.HASIL DAN PEMBAHASAN........ocottiiiiieit st
A1 HASI oo s 28
4.1.1 Karakteristik Kedalaman Di setiap Transek Penelitian ................. 28
4.1.2 Daerah Senyap TranSek L........cccccovivieiieeieiiieieeie e 29
4.1.3 Daerah Senyap TranSek 2........ccccviveiieeiesieeieeieseeseesie e e 31
4.1.4 Daerah Senyap TransSek 3.......ccccveiieiieeieiiieieeie e 33
4.1.5 Daerah Senyap TranSek 4........cccocveveiieeieiiieieeie s 34
4.1.6 Pemetaan Daerah SENYap.........cccocvvvveieeiiiiie i 36
4.1.7 Validasi Daerah Senyap ........ccocvverireriininieiese e 36
4.2 PemMBDENASAN ......ccviiieieeie et e 39
V.PENUTUP ..ottt
5.1 KESIMPUIAN .o 44
5.2 SAIAN .ttt bbb e 44
DAFTAR PUSTAKA ..ottt
N | A N SR
RIWAYAT HIDUP ..ottt



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Alat Deteksi Kapal Selam..........ccccooeiiiiiiiiiccce e, 3
Gambar 2. Peta Lokasi Penelitian...........ccocoviiiiniiiii e 5
Gambar 3. Grafik profil kecepatan suara dengan kedalaman................c.c.c........ 8
Gambar 4. Jenis sedimen dan cepat rambat SUara..............cccoeveveeivesieesneriennn, 15
Gambar 5. Peta Stasiun CTD World Ocean Database ............ccocevvniivnininnn. 23
Gambar 6. DIagram ALl .........ccooveiiieceee e 27
Gambar 7. Peta Batimetri Selat Sunda ...........cccovivieieeiiin s 28
Gambar 8. Profil Kedalaman di Setiap Transek Penelitian..............cc.ccocveenee. 29
Gambar 9.Daerah Senyap Transek L.........cccooiiiiiniiniiiieieicse e 30
Gambar 10. Profil Kedalaman Transek L........cccocvviviieiininiiene e 31
Gambar 11. Daerah Senyap Transek 2 .........cccooeviviiieieieiese e 32
Gambar 12. Profil Kedalaman Transek 2 .........cccocvvvvieieiinnieie e 32
Gambar 13. Daerah Senyap Transek 3 .........ccoviiiriniiieieese e 33
Gambar 14. Profil Kedalaman Transek 3. 34
Gambar 15. Hasil Pemodelan Daerah Senyap Transek 4...........ccocvvvvivvininenn. 35
Gambar 16. Profil Kedalaman Transek 4 .........ccccoovvieiiiinniene e 35
Gambar 17.Peta Daerah Senyap Selat Sunda..........ccoceovieieninininiiineiee, 36
Gambar 18. Validasi Daerah Senyap Transek 1 dengan CTD Stasiun 1 ......... 37

Gambar 19. Validasi Daerah Senyap Transek 1 dengan CTD Stasiun 2 ......... 39



Tabel 1. Alat

DAFTAR TABEL

Tabel 2. Data PeNEITIAN .......oooiieeeeeeee e e e
Tabel 3. Stasiun CTD World Ocean Database ..........covveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen

Xi



	9781021bf3f78afd69c774a077f93d627db117dcc7f532bb6014c2cd1b88ad1a.pdf
	51e5ef3c7087346fec591c9e52a0060bf31e5510f2e37052ea02bcdff39a6de7.pdf
	9781021bf3f78afd69c774a077f93d627db117dcc7f532bb6014c2cd1b88ad1a.pdf
	646ae472125386cd9a4b883aaac5838b4b4ae8f3a790e54e4027e17a22cf9901.pdf
	9781021bf3f78afd69c774a077f93d627db117dcc7f532bb6014c2cd1b88ad1a.pdf

