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ABSTRAK

Kevifa Syama Satria Widjaja. 26050119130078. Studi Sekuestrasi Karbon Oleh
Fitoplankton Berdasarkan Hubungan POC — Klorofil-a di Perairan Banjir Kanal
Timur Semarang. (Lilik Maslukah dan Muhammad Zainuri).

Muara sungai berperan sebagai agen transfer dan penyimpanan bahan
organik sebagai bagian proses ketersediaan zat hara di perairan. Muara Sungai
Banjir Kanal Timur merupakan perairan dan muara aliran sungai yang melintasi
daerah padat pemukiman dan aktivitas industri sehingga memiliki kondisi perairan
yang dinamis sebagai akibat limbah hasil aktivitas manusia. Penelitian ini bertujuan
untuk mengetahui fluktuasi karbon yang mampu diserap oleh fitoplankton
(sekuestrasi karbon) di daerah muara sungai. Parameter yang dianalisis adalah
klorofil-a dan particulate organic carbon (POC) serta beberapa faktor
hidrooseanografi yang mempengaruhinya. Data yang diolah berasal dari
pengambilan sampel secara in-situ pada bulan Agustus 2021 dan data perekaman
citra Sentinel 2A selama 1 tahun (September 2020-Agustus 2021). Analisis klorofil-
a dilakukan dengan metode spektrofotometri, sedangkan analisis POC dilakukan
dengan metode LOI (loss of ignition) pada sampel MPT. Citra Sentinel 2A diolah
menggunakan software SNAP dan Arcgis 10.8. Sebaran klorofil-a secara temporal
diestimasi menggunakan algoritma yang dibangun menggunakan band red (B4) dan
band NIR (B8) dari citra Sentinel 2A (R? = 0,7256; RMSE = 3.68466; MARE =
32.08214). Nilai klorofil-a hasil pengukuran lapangan berkisar antara 2,1456 pg/L
— 20,6424 pg/L dan POC berkisar 0,0273 — 0,1894 ng/L. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sekuestrasi karbon berjalan maksimal ketika konsentrasi
klorofil-a cenderung tinggi. Konsentrasi klorofil-a yang tinggi menunjukkan
tingginya biomassa fitoplankton di perairan. Semakin tinggi konsentrasi
fitoplankton maka semakin besar kosentrasi karbon yang mampu diserap.

Kata Kunci : Fitoplankton, Klorofil-a, Particulate Organic Carbon, Sentinel 2A



ABSTRACT

Kevifa Syama Satria Widjaja. 26050119130078. Study of Carbon Sequestration
by Phytoplankton Based on POC — Chlorophyll-a at East Banjir Kanal Waters
Semarang. (Lilik Maslukah and Muhammad Zainuri).

The estuary acts as an agent for the transfer and storage of organic matter
which are then related to the abundance of nutrients in the waters. The East Banjir
Kanal River estuary is a river that crosses dense residential areas and industrial
activities so that create a dynamic water condition as a result of human waste
activities. This study aims to determine the carbon fluctuation that is absorbed by
phytoplankton (carbon sequestration) in the estuary area. The parameters are
chlorophyll-a and particulate organic carbon (POC) as well as several hydro-
oceanographic factors. Processed data obtained from in-situ sampling in August
2021 and Sentinel 2A image for 1 year (September 2020-August 2021).
Chlorophyll-a analysis was carried out using the spectrophotometric method, while
POC analysis using LOI (loss of ignition) method on total suspended solid samples.
Sentinel 2A images were processed using SNAP and ArcGIS 10.8 software. The
temporal distribution of chlorophyll-a was estimated using an algorithm
constructed using red (B4) and NIR (B8) bands from Sentinel 2A imagery (R? =
0.7256; RMSE = 3.68466; MARE = 32.08214). The chlorophyll-a values from field
measurements ranged 2.1456 ug/L — 20.6424 ug/L and the POC ranged 0.0273 —
0.1894 ug/L. The results showed that carbon sequestration was maximal when
chlorophyll-a concentration tended to be high. High chlorophyll-a concentrations
indicate high phytoplankton biomass in the waters.

Keywords: Chlorophyll-a, Particulate Organic Carbon, Phytoplankton, Sentinel
2A
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