IMPLEMENTASI LOAD CELL SEBAGAI UMPAN BALIK SISTEM
KENDALI GAYA TEKAN PADA RANCANG BANGUN ALAT PRES
MODUL LED AC DI VOCALITE

LAPORAN TUGAS AKHIR

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Menyelesaikan Pendidikan Pada
Program Studi Sarjana Terapan Teknik Listrik Industri
Departemen Teknologi Industri Sekolah Vokasi

Universitas Diponegoro

Oleh:
Ryan Juliary
40040622650049

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN TEKNIK LISTRIK INDUSTRI
DEPARTEMEN TEKNOLOGI INDUSTRI
SEKOLAH VOKASI
UNIVERSITAS DIPONEGORO
SEMARANG
2026



TR T ———

HALAMAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR

IMPLEMENTASI LOAD CELL SEBAGAI UMPAN BALIK SISTEM
KENDALI GAYA TEKAN PADA RANCANG BANGUN ALAT PRES
MODUL LED AC DI VOCALITE

Diajukan oleh:
Ryan Juliary
40040622650049
Telah disetujui dan diterima dengan baik oleh:
Dosen Pembimbing Tugas AKhir,

@
28(09/202%

Dista Yoel Tadeus, S.T., M.T. Tanggaly Rl LIS
NIP. 198812282015041002

Mengetahui,

Ketua Program Studi Sarjana Terapan

Teknik Liptrik Industri

Departenjen Teknologi Industri Sekolah Vokasi

Universitds Diponegoro

Tanggal: 8.5 )0 000
NIP. 197710012001121002



HALAMAN PENGESAHAN TUGAS AKHIR

IMPLEMENTASI LOAD CELL SEBAGAI UMPAN BALIK SISTEM
KENDALI GAYA TEKAN PADA RANCANG BANGUN ALAT PRES
MODUL LED AC DI VOCALITE

Diajukan oleh:
Ryan Juliary
40040622650049

Telah dipertahankan di depan Dewan Penguji pada:

Hari : Senin

Tanggal : 28 September 2026

Penguji | Penrjguji II Penguji 111

s &

' Fakhruddin Mangkusasmito, S.T., M.T.  Arkhan Subaft;8.T., M.Kom. Dista Yoel Tadeus, S.T., M.T.
NIP. 198908202019031012 NIP. 197710012001121002 NIP. 198812282015041002
Mengetahui,

Ketua Program Studi Sarjana Terapan
Teknik Lisfrik Industri
Departemen Teknologi|Industri Sekolah Vokasi

Universitas|Diponegoro

Arkhan Subari
NIP. 197710012001121002



SURAT PERNYATAAN KEASLIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Ryan Juliary

NIM : 40040622650049

Program Studi : Sarjana Terapan Teknik Listrik Industri

Judul Tugas : IMPLEMENTASI LOAD CELL SEBAGAI UMPAN

Akhir BALIK SISTEM KENDALI GAYA TEKAN PADA
RANCANG BANGUN ALAT PRES MODUL LED AC
DI VOCALITE

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam tugas akhir ini tidak terdapat karya yang
pernah diajukan untuk memperoleh gelar keahlian di suatu Perguruan Tinggi
Indonesia. Sepanjang pengetahuan saya, juga tidak terdapat karya atau pendapat
yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara tertulis
diacu dalam naskah ini dan disebutkan dalam daftar pustaka.

Apabila di kemudian hari terbukti terdapat plagiat dalam tugas akhir ini, saya
bersedia menerima sanksi sesuai dengan Peraturan Mendiknas RI No. 17 Tahun

2010 dan peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Semarang, 23 April 2026

Ryan Juliary

v



LEMBAR PERSEMBAHAN

Pertama-tama puji syukur penyusun panjatkan pada Allah SWT atas
terselesaikannya tugas akhir ini dengan baik dan lancar. Tugas akhir ini penulis
persembahkan kepada:

1. Keluarga, untuk Ayah, Ibu, Kakak dan Adik saya yang sudah memberikan
seluruh dukungan semampu dan sebaik mereka yang sangat berarti untuk
penulis sehingga dapat menyelesaikan tugas akhir.

2. Seluruh dosen dan karyawan Program Studi STr. Teknik Listrik Industri
Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro.

3. Teman-teman program studi STr. Teknik Listrik Industri angkatan 2022 yang
telah memberikan semangat, bantuan dan dukungan baik dalam proses
perkuliahan maupun dalam penyusunan tugas akhir.

4. Semua pihak yang telah memberikan semangat, motivasi dan bantuan sehingga
penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini.

5. Terakhir, untuk diri sendiri, terima kasih karena telah bertahan dan tidak

menyerah pada keadaan.



ABSTRAK

Pemasangan modul LED AC ke dalam housing plastik memerlukan gaya
tekan yang terkendali agar modul terpasang dengan baik tanpa menyebabkan
kerusakan. Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun alat pres pneumatik
dengan load cell sebagai umpan balik untuk menghentikan penekanan serta
mengevaluasi hasil pemasangan modul LED AC di Vocalite. Sistem menggunakan
Arduino Nano sebagai pengendali, modul HX711 sebagai pengolah sinyal load
cell, silinder pneumatik AirTAC SC 50 x 150, relay, solenoid valve 5/2, sensor
tekanan WPT-83G, dan LCD 20 x 4. Penghentian otomatis dilakukan ketika
pembacaan  mencapai sefpoint yang  diprogram  sebesar 833,85 N,
sehingga relaydinonaktifkan dan silinder kembali ke posisi awal. Pengujian
pemasangan dilakukan pada tekanan nominal 5 bar terhadap lima
sampel housing 55 mm dengan PCB 45 mm dan 15 sampel housing 60 mm dengan
PCB 50 mm. Hasil perbandingan pembacaan load cell pada beban 8§2-2.025 g
menunjukkan rata-rata galat relatif sebesar 0,26%, sedangkan sensor tekanan pada
titik 1-5 bar menghasilkan rata-rata galat relatif sebesar 0,52% terhadap indikator
AFR2000. Fungsi penghentian otomatis dan pengembalian silinder berhasil pada
seluruh 20 percobaan. Kedalaman pemasangan seluruh sampel tercatat sebesar 5
mm dengan rentang 0 mm, serta tidak ditemukan kerusakan yang terlihat pada
modul dan housing. Namun, konsistensi gaya aktual belum dapat ditentukan karena
gaya maksimum setiap siklus belum dicatat dan sebagian pembacaan melampaui
kapasitas nominal load cell 50 kg. Hasil penelitian menunjukkan keberhasilan
fungsi kendali dan keseragaman kedalaman pemasangan pada sampel yang diuji,
sedangkan pengukuran gaya memerlukan verifikasi lebih lanjut.

Kata Kunci: alat pres pneumatik, load cell, Arduino Nano, umpan balik gaya,

modul LED AC.
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ABSTRACT

Installing AC LED modules into plastic housings requires controlled
pressing force to ensure proper assembly without damage. This study aims to
design and construct a pneumatic press using load cell feedback to terminate
pressing and evaluate AC LED module installation at Vocalite. The system
comprises an Arduino Nano controller, an HX711 load cell interface, an AirTAC
SC 50 x 150 pneumatic cylinder, arelay, a 5/2 solenoid valve, a WPT-83G
pressure sensor, and a 20 x 4 LCD. Automatic termination occurs when the
measured value reaches a programmed setpoint of 833,85 N, deactivating
the relay and retracting the cylinder. Assembly tests were conducted at a nominal
pressure of 5 bar using five 55 mm housings with 45 mm PCBs and fifteen 60 mm
housings with 50 mm PCBs. Load cell readings at reference masses of 82-2,025 g
yielded a mean relative error of 0.26%. Pressure sensor readings at 1-5 bar yielded
a mean relative error of 0.52% against the AFR2000 gauge. Automatic termination
and cylinder retraction succeeded in all 20 trials. All samples had a recorded
installation depth of 5 mm, with a recorded range of 0 mm, and no visible damage
to the modules or housings. However, actual force consistency could not be
determined because peak force was not recorded for each cycle and some readings
exceeded the load cell’s nominal capacity of 50 kg. The results demonstrate
successful control operation and uniform recorded installation depth for the tested
samples, while force measurement

Keywords: pneumatic press, load cell, Arduino Nano, force feedback, AC LED

module.
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