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ABSTRAK

Pemantauan cairan infus secara berkala diperlukan untuk mengetahui kondisi
volume cairan dan laju tetesan selama proses pemberian infus. Pemantauan yang
dilakukan secara manual memiliki keterbatasan karena kondisi cairan dan laju tetesan
perlu diperiksa secara langsung. Oleh karena itu, pada Tugas Akhir ini dirancang dan
direalisasikan sebuah prototipe sistem monitoring cairan infus berbasis Internet of
Things (IoT) yang dapat memantau volume cairan dan laju tetesan melalui website.
Sistem menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai pusat pengolahan data, sensor
load cell yang terintegrasi dengan modul HX711 untuk mengukur berat cairan infus,
serta sensor tetes untuk mendeteksi jumlah tetesan dan memperoleh nilai Tetes Per
Menit (TPM) aktual. Servo motor MG90S digunakan sebagai aktuator untuk mengatur
mekanisme tetesan berdasarkan konfigurasi mode yang dipilih. Sistem menyediakan
beberapa mode pengoperasian, yaitu mode Ginjal, Dewasa, Kecil, dan Custom yang
dapat dipilih melalui antarmuka OLED menggunakan tombol CURSOR dan ENTER.
Selain antarmuka lokal, sistem dilengkapi website yang dapat diakses melalui
perangkat yang terhubung dengan jaringan untuk menampilkan informasi volume
infus, TPM aktual, TPM target, mode pengoperasian, posisi servo, dan kondisi sistem.
Website juga digunakan untuk melakukan pengaturan nilai TPM target yang kemudian
dikirimkan ke ESP32. Data hasil monitoring selanjutnya dikirimkan secara berkala ke
Google Sheets melalui koneksi Wi-Fi sebagai media pencatatan dan penyimpanan data
pengujian. Hasil perancangan menunjukkan bahwa integrasi sensor, aktuator, ESP32,
website, dan penyimpanan data daring dapat digunakan untuk mendukung proses

monitoring kondisi cairan dan laju tetesan infus pada prototipe yang dikembangkan.

Kata kunci: Internet of Things, ESP32, Infus, Load Cell, Sensor Tetes, Website, Google
Sheets.
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ABSTRACT

Regular monitoring of intravenous (IV) fluid is necessary to determine the
remaining fluid volume and drip rate during the infusion process. Manual monitoring
has limitations because the fluid condition and drip rate must be checked directly.
Therefore, this final project designed and developed a prototype of an Internet of
Things (IoT)-based infusion monitoring system that can monitor fluid volume and drip
rate through a website. The system uses an ESP32 microcontroller as the main data
processing unit, a load cell integrated with an HX711 module to measure the weight of
the infusion fluid, and a drop sensor to detect the number of drops and obtain the actual
Drops Per Minute (DPM) value. An MG90S servo motor is used as an actuator to
regulate the drip mechanism based on the selected operating mode. The system
provides several operating modes, namely Kidney, Adult, Small, and Custom, which
can be selected through the OLED interface using the CURSOR and ENTER buttons.
In addition to the local interface, the system is equipped with a website that can be
accessed through devices connected to the network to display information such as
infusion volume, actual DPM, target DPM, operating mode, servo position, and system
condition. The website can also be used to adjust the target DPM value, which is then
transmitted to the ESP32. The monitoring data is periodically sent to Google Sheets
through a Wi-Fi connection as a medium for recording and storing test data. The results
of the design indicate that the integration of sensors, actuators, ESP32, website, and
online data storage can support the monitoring of fluid volume and drip rate in the

developed infusion prototype.

Keywords: Internet of Things, ESP32, Infusion, Load Cell, Drop Sensor, Website,
Google Sheets.
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