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ABSTRAK

Proses penyortiran buah kopi berdasarkan tingkat kematangan merupakan salah
satu tahapan penting dalam menjaga kualitas hasil panen. Namun, proses
penyortiran yang masih dilakukan secara manual membutuhkan waktu yang relatif
lama dan berpotensi menimbulkan ketidakkonsistenan dalam menentukan tingkat
kematangan buah. Oleh karena itu, diperlukan sistem penyortiran otomatis yang
mampu mengidentifikasi tingkat kematangan, mengarahkan buah sesuai kategori,
serta memberikan informasi hasil penyortiran secara real-time. Pada penelitian ini
dirancang sistem conveyor penyortir buah kopi berdasarkan tingkat kematangan
menggunakan sensor warna TCS34725 berbasis ESP32. Sensor TCS34725
digunakan untuk membaca karakteristik warna permukaan buah melaluinilai Red,
Green, dan Blue (RGB). Data hasil pembacaan tersebut diolah oleh ESP32 untuk
menentukan tingkat kematangan buah berdasarkan parameter RGB yang diperoleh
dari proses penentuan parameter menggunakan 30 sampel pada masing-masing
kategori, yaitu mentah, setengah matang, dan matang. Hasil klasifikasi digunakan
untuk mengendalikan motor servo sebagai mekanisme pengarah buah menuju
wadah sesuai kategori. Sistem juga dilengkapi sensor load cell yang terintegrasi
dengan modul HX711 untuk mengukur berat buah pada masing-masing kategori
hasil penyortiran. Data hasil klasifikasi ditampilkan melalui LCD sedangkan data
hasil pengukuran berat dikirimkan ke website berbasis HTML melalui jaringan Wi-
Fi. Berdasarkan pengujian terhadap 50 sample buah kopi, diperoleh tingkat
keberhasilan klasifikasi sebesar 90,00%, dengan keberhasilan tertinggi pada
kategori matang sebesar 95,83%, sedangkan kategori mentah memperoleh
keberhasilan terendah sebesar 80,00%. Hasil pengujian juga menunjukkan bahwa
karakteristik sample, seperti variasi warna permukaan, ukuran, dan kondisi fisik
buah, dapat memengaruhi hasil pembacaan sensor dan klasifikasi. Pengujian /oad
cell terhadap timbangan digital menghasilkan rata-rata error sebesar 9,76%,
sedangkan kesesuaian data antara serial monitor dan website mencapai 100%. Hasil
tersebut menunjukkan bahwa sistem telah mampu melakukan proses identifikasi,
penyortiran, pengukuran berat, dan monitoring secara terintegrasi, meskipun
kinerja klasifikasi masih dapat ditingkatkan melalui penyesuaian parameter dan
penambahan variasi sample pengujian.

Kata Kunci: Buah kopi, tingkat kematangan, sensor warna TCS34725, ESP32,
load cell, website, penyortiran.

vii



ABSTRACT

The process of sorting coffee cherries based on ripeness is one of the important
stages in maintaining the quality of the harvest. However, the sorting process, which
is still done manually, takes a relatively long time and has the potential to create
inconsistencies in determining the ripeness of the cherries. Therefore, an automatic
sorting system is needed that can identify the level of ripeness, direct the cherries
according to their category, and provide real-time sorting results. In this study, a
conveyor sorting system for coffee cherries based on ripeness was designed using
the TCS34725 color sensor based on ESP32. The TCS34725 sensor is used to read
the color characteristics of the cherry surface through the Red, Green, and Blue
(RGB) values. The data from these readings is processed by the ESP32 to determine
the ripeness of the cherries based on RGB parameters obtained from the
determination process using 30 samples in each category, namely unripe, half-ripe,
and ripe. The classification results are used to control a servo motor as a
mechanism for directing the cherries to containers according to their categories.
The system is also equipped with a load cell sensor integrated with the HX711
module to measure the weight of the cherries in each category of the sorting results.
The classification results are displayed through an LCD, while the weight
measurement data is sent to an HTML-based website via Wi-Fi. Based on tests on
50 coffee cherry samples, a classification success rate of 90.00% was achieved,
with the highest success in the ripe category at 95.83%, while the unripe category
had the lowest success at 80.00%. The test results also showed that sample
characteristics, such as surface color variation, size, and physical condition of the
cherries, can affect the sensor readings and classification results. The load cell test
against the digital scale produced an average error of 9.76%, while the data
consistency between the serial monitor and the website reached 100%. These results
indicate that the system has been able to perform identification, sorting, weight
measurement, and monitoring processes in an integrated manner, although the
classification performance can still be improved through parameter adjustments
and the addition of sample variation in testing.

Keywords: Coffee cherries, ripeness, TCS34725 color sensor, ESP32, load cell,
website, sorting.
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