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ABSTRAK

Korosi merupakan salah satu penyebab utama degradasi material baja pada
lingkungan laut akibat tingginya kandungan ion klorida yang mampu
mempercepat reaksi elektrokimia. Baja ASTM A36 yang banyak digunakan
pada konstruksi kapal memiliki ketahanan korosi yang relatif rendah sehingga
memerlukan sistem proteksi permukaan berupa Coating Epoxy. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi jumlah lapisan Coating Epoxy
terhadap laju korosi baja ASTM A36 menggunakan metode Weight Loss pada
media air laut Perairan Semarang PT. X. Variasi perlakuan terdiri atas spesimen
tanpa Coating, Coating 1 lapis, 2 lapis, dan 3 lapis dengan waktu perendaman
selama 14 hari dan 21 hari. Sebanyak 24 spesimen digunakan dalam penelitian,
kemudian dilakukan pengukuran massa sebelum dan sesudah perendaman
untuk menentukan nilai kehilangan massa dan laju korosi. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa peningkatan jumlah lapisan Coating Epoxy mampu
menurunkan kehilangan massa maupun laju korosi secara signifikan.
Spesimen tanpa Coating mengalami kehilangan massa terbesar, sedangkan
spesimen dengan tiga lapisan Coating menunjukkan kehilangan massa dan laju
korosi paling rendah pada kedua periode perendaman. Selain itu,
bertambahnya waktu perendaman dari 14 hari menjadi 21 hari menyebabkan
peningkatan degradasi material pada seluruh variasi spesimen. Temuan
penelitian membuktikan bahwa jumlah lapisan Coating Epoxy berpengaruh
terhadap efektivitas perlindungan baja ASTM A36 di lingkungan laut karena
lapisan yang lebih tebal mampu menghambat penetrasi air laut dan ion klorida
menuju permukaan logam. Oleh karena itu, penggunaan Coating Epoxy
dengan jumlah lapisan yang lebih banyak direkomendasikan untuk
meningkatkan ketahanan korosi struktur baja pada aplikasi maritim.

Kata Kunci: Baja ASTM A36, Coating Epoxy, korosi, Weight Loss, air laut,
laju korosi.
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ABSTRACT

Corrosion is one of the primary causes of steel degradation in marine
environments due to the high concentration of chloride ions, which accelerate
electrochemical reactions on metal surfaces. ASTM A36 steel is widely
utilized in shipbuilding and marine structures; however, its relatively low
corrosion resistance necessitates the application of protective Coatings such as
Epoxy. This study aims to investigate the effect of different Epoxy Coating
layers on the corrosion rate of ASTM A36 steel using the Weight Loss method
in natural seawater collected from the waters of Semarang at PT. X. The
experimental variables consisted of uncoated specimens and specimens coated
with one, two, and three Epoxy layers, with immersion periods of 14 and 21
days. A total of 24 specimens were prepared, and their masses were measured
before and after immersion to determine Weight Loss and corrosion rate. The
experimental results indicate that increasing the number of Epoxy Coating
layers significantly reduced both Weight Loss and corrosion rate. Uncoated
specimens exhibited the highest material loss, whereas specimens protected
with three Epoxy layers demonstrated the lowest corrosion rate throughout
both immersion periods. Furthermore, extending the immersion duration from
14 to 21 days increased material degradation across all specimen groups. These
findings confirm that a greater number of Epoxy Coating layers enhances the
corrosion resistance of ASTM A36 steel by providing a more effective barrier
against seawater penetration and chloride ion diffusion. Therefore, applying
multiple Epoxy Coating layers is recommended to improve the durability and
service life of steel structures operating in marine environments.

Keywords: ASTM A36 steel, Epoxy Coating, corrosion, Weight Loss,
seawater, corrosion rate.
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DAFTAR ISTILAH

ASTM A36 : Baja karbon rendah sesuai standar
ASTM vyang banyak digunakan pada
konstruksi kapal dan struktur baja.

Korosi : Proses penurunan kualitas logam akibat
reaksi kimia atau elektrokimia dengan
lingkungan.

Laju Korosi (Corrosion . Kecepatan penurunan ketebalan atau

Rate) massa logam akibat korosi yang
dinyatakan dalam mm/tahun.

Weight Loss : Metode pengukuran laju  korosi

berdasarkan kehilangan massa spesimen
sebelum dan sesudah perendaman.

Kehilangan Massa : Selisih antara massa awal dan massa
akhir spesimen setelah pengujian
korosi.

Coating :  Lapisan pelindung yang diaplikasikan

pada  permukaan  logam  untuk
menghambat korosi.

Epoxy Coating : Lapisan pelindung berbasis resin Epoxy
yang memiliki daya rekat tinggi dan
ketahanan korosi yang baik.

Barrier Protection :  Mekanisme perlindungan Coating yang
menghalangi kontak logam dengan
media korosif.

Surface Preparation :  Tahapan pembersihan dan persiapan
permukaan logam sebelum proses
pelapisan Coating.

Spesimen : Sampel baja ASTM A36 yang
digunakan sebagai benda uji penelitian.
Immersion Test :  Metode pengujian korosi dengan

merendam spesimen pada media korosif
selama waktu tertentu.

Media Korosif :  Lingkungan yang dapat menyebabkan
korosi, dalam penelitian ini berupa air
laut Perairan Kota Semarang.

Ion Klorida (CI") : Jon wutama dalam air laut yang
mempercepat proses korosi pada baja.
Elektrolit :  Larutan yang dapat menghantarkan arus

listrik melalui ion-ion terlarut.
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Korosi Merata (Uniform
Corrosion)

Pitting Corrosion
Salinitas

pH

Densitas
Variabel Bebas

Variabel Terikat

Variabel Terkontrol

Korosi yang terjadi secara relatif merata
pada seluruh permukaan logam.

Korosi lokal yang menghasilkan lubang
kecil pada permukaan logam.
Kandungan garam terlarut dalam air laut
yang dinyatakan dalam satuan ppt.
Derajat keasaman atau kebasaan suatu
larutan.

Massa jenis suatu material.

Variabel yang dimanipulasi, yaitu
jumlah lapisan Coating Epoxy.

Variabel yang dipengaruhi, yaitu
kehilangan massa dan laju korosi.
Variabel yang dijaga tetap selama
penelitian,  seperti  pH,  waktu
perendaman, luas permukaan, dan jenis
material.
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Fe
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DAFTAR NOTASI

Laju korosi (Corrosion Rate)
Kehilangan massa (Weight Loss)
Massa awal spesimen sebelum

perendaman

Massa akhir spesimen setelah
perendaman

Konstanta perhitungan laju korosi

Densitas baja ASTM A36

Luas permukaan spesimen yang
terpapar media korosif

Waktu perendaman

Derajat keasaman atau kebasaan
media pengujian

Ion klorida dalam air laut

Besi sebagai unsur utama penyusun
baja

Ion besi hasil proses oksidasi
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II.1 (Rumus Weight Loss)
1.2 (Rumus Laju Korosi)
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