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ABSTRAK

Kapal ikan beroperasi pada kondisi gelombang yang tinggi dan acak, sehingga rentan
mengalami gerak oleng (rolling) berlebihan yang dapat membahayakan keselamatan awak dan
efektivitas operasi penangkapan. Bilge keel merupakan perangkat peredam roll pasif yang
paling umum digunakan, namun pengaruh lebar dan posisi vertikal pemasangannya terhadap
karakteristik redaman roll belum banyak dikaji secara sistematis, khususnya terkait konsistensi
antar-metode ekstraksi koefisien redaman. Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh
variasi lebar bilge keel (0,25-0,40 m) dan posisi vertikal pemasangan dari baseline (0,5-2,0 m)
terhadap redaman roll kapal ikan 145 GT, serta membandingkan konsistensi dan akurasi tiga
metode ekstraksi koefisien redaman: Logarithmic Decrement, Extinction Curve, dan Nonlinear
Time-Domain Curve Fitting. Simulasi numerik dilakukan menggunakan ANSYS AQWA
melalui 68 skenario roll decay test pada empat sudut awal (5°-20°). Ketiga metode divalidasi
menggunakan data sintetis, dengan Metode Extinction Curve menunjukkan galat estimasi
terkecil (0,8% untuk B1; 3,1% untuk B2) sehingga ditetapkan sebagai metode acuan utama.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa konfigurasi bilge keel lebar 0,40 m pada posisi 2,0 m dari
baseline menghasilkan redaman tertinggi (damping ratio 5,17%, meningkat dari 3,80% pada
kondisi tanpa bilge keel), dengan posisi vertikal terbukti lebih berpengaruh dibandingkan lebar
bilge keel akibat efek lengan momen terhadap sumbu roll. Bilge keel terbukti meningkatkan
redaman terutama melalui komponen kuadratik (viscous), bukan komponen linear. Model
simulasi menunjukkan konsistensi internal yang baik, dengan selisih periode resonansi RAO
terhadap periode roll decay test sebesar 0,59%.

Kata Kunci: bilge keel; ekstraksi koefisien redaman; extinction curve; kapal ikan;
redaman roll nonlinear; roll decay test; ANSYS AQWA
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