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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN MESIN PENGUPAS CANGKANG TELUR 

REBUS MENGGUNAKAN SISTEM DUAL-SCREW DENGAN 

KAPASITAS TOTAL 1260 BUTIR PER JAM 

Proses pengupasan cangkang telur rebus yang masih dilakukan secara manual 

kurang efisien, membutuhkan waktu dan tenaga, serta menghasilkan kualitas 

pengupasan yang tidak seragam sehingga dapat menghambat produktivitas usaha kecil 

dan menengah. Proyek akhir ini bertujuan merancang, memfabrikasi, dan menguji 

mesin pengupas cangkang telur rebus menggunakan sistem dual-screw dengan 

kapasitas rancangan 1260 butir per jam untuk telur ayam dan telur puyuh. Sistem dual-

screw digunakan untuk menghasilkan gaya gesek dan tekanan yang membantu proses 

pemisahan cangkang secara kontinu, sedangkan media air digunakan untuk membantu 

proses pelepasan cangkang dan membersihkan sisa cangkang. Metode perancangan 

meliputi identifikasi kebutuhan, pengembangan konsep desain, perhitungan teknik, 

pemilihan material, pemodelan CAD menggunakan SolidWorks 2020, pembuatan 

gambar kerja, dan fabrikasi. Mesin yang dihasilkan memiliki dimensi 324 × 1024 × 

524 mm, menggunakan rangka hollow stainless steel 304 berukuran 20 × 20 mm, 

motor gearbox 60 Watt dengan rasio 1:36, screw berbahan nilon food grade, transmisi 

puli dan V-belt tipe A-35, serta pompa air berkapasitas 2000 L/jam. Berdasarkan hasil 

perhitungan, total kebutuhan daya mesin sebesar 51,243 Watt, yang terdiri dari daya 

mekanis pengupasan sebesar 43,713 Watt dan daya hidrolisis sistem air sebesar 7,53 

Watt. Pengujian akhir dilakukan dengan membandingkan metode pendinginan 

menggunakan air mengalir dan air es setelah proses perebusan selama 15 menit. Pada 

telur ayam, pengupasan sempurna diperoleh sebesar 6,25% menggunakan air mengalir 

dan 12,50% menggunakan air es. Pada telur puyuh, tidak diperoleh hasil pengupasan 

sempurna pada kedua metode pendinginan. Penggunaan air mengalir menghasilkan 

30% telur dengan pengupasan tidak sempurna dan 70% telur hancur, sedangkan 

penggunaan air es menghasilkan 35% telur dengan pengupasan tidak sempurna dan 

65% telur hancur. Pada uji kapasitas, 16 telur ayam dikupas dalam 2,33 menit dan 20 

telur puyuh dikupas dalam 2,33 menit, sehingga diperoleh kapasitas 412 butir telur 

ayam per jam dan 515 butir telur puyuh per jam, dengan total 927 butir per jam. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa mesin telah mampu melakukan proses pengupasan 

telur ayam dan telur puyuh, tetapi tingkat keberhasilan pengupasan sempurna masih 

rendah. Oleh karena itu, diperlukan optimasi pada desain screw, material dan tekstur 

permukaan pengupas, serta jarak antara screw dan komponen pengupas untuk 

meningkatkan kualitas hasil pengupasan. 

Kata kunci: Mesin, ulir, perancangan, kapasitas, prototipe,
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ABSTRACT 

DESIGN AND DEVELOPMENT OF A DUAL-SCREW BOILED 

EGG SHELL PEELING MACHINE WITH A TOTAL        

CAPACITY OF 1260 EGGS PER HOUR 

Manual hard-boiled egg peeling is inefficient, labor-intensive, and yields 

inconsistent results, thereby hindering the productivity of small and medium-sized 

enterprises. This final project aimed to design, fabricate, and test a hard-boiled egg 

peeling machine utilizing a dual-screw system, with a design capacity of 1,260 eggs 

per hour for both chicken and quail eggs. The dual-screw system generates the friction 

and pressure required for continuous shell separation, while water facilitates shell 

detachment and the removal of shell fragments. The design methodology encompassed 

needs identification, concept development, engineering calculations, material 

selection, CAD modeling (SolidWorks 2020), production of working drawings, and 

fabrication. The resulting machine measures 324 × 1024 × 524 mm and features a 

304 stainless steel hollow frame (20 × 20 mm), a 60 Watt gear motor (1:36 ratio), 

food-grade nylon screws, an A-35 V-belt and pulley transmission system, and a water 

pump with a 2,000 L/hour capacity. Calculations indicate a total power requirement 

of 51.243 Watts, comprising 43.713 Watts for the mechanical peeling process and 7.53 

Watts for the water system. Final testing compared two cooling methods—running 

water and ice water—applied after a 15-minute boiling process. For chicken eggs, 

perfect peeling was achieved in 6.25% of cases using running water and 12.50% using 

ice water. No perfectly peeled eggs were obtained for quail eggs with either cooling 

method; running water resulted in 30% imperfectly peeled and 70% crushed eggs, 

while ice water resulted in 35% imperfectly peeled and 65% crushed eggs. In the 

capacity test, 16 chicken eggs were peeled in 2.33 minutes and 20 quail eggs were 

peeled in 2.33 minutes, resulting in a capacity of 412 chicken eggs per hour and 515 

quail eggs per hour, for a total of 927 eggs per hour. The test results indicate that the 

machine is capable of peeling both chicken and quail eggs; however, the rate of perfect 

peeling remains low. Therefore, optimization of the screw design, the material and 

surface texture of the peeling components, and the clearance between the screw and 

the peeling components is required to improve the quality of the peeled eggs. 

Keywords : Machine, screw, design, capacity, prototype. 
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