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ABSTRAK

Industri perkapalan membutuhkan material yang memiliki kekuatan mekanik yang baik,
ringan, tahan korosi, serta lebih ramah lingkungan. Serat batang pisang (Musa paradisiaca)
merupakan salah satu serat alam yang berpotensi digunakan sebagai bahan penguat komposit
karena memiliki kandungan selulosa, densitas rendah, bersifat biodegradable, dan tersedia
melimpah. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi orientasi serat batang
pisang terhadap kekuatan tarik komposit berbasis resin epoxy serta mengevaluasi potensinya
sebagai material alternatif gading kapal ikan. Variasi orientasi serat yang digunakan yaitu 0°
(horizontal), 45° (diagonal), dan 90° (vertikal) dengan fraksi volume serat 28,57% : 71,43% ( 2:5
). Proses fabrikasi spesimen dilakukan menggunakan metode hand lay-up, yang dipilih karena
prosesnya sederhana, ekonomis, mudah diterapkan, serta memungkinkan pengaturan orientasi
serat secara langsung. Berbeda dengan metode vacuum infusion yang menggunakan tekanan
vakum untuk membantu proses impregnasi dan pemadatan laminasi, metode hand lay-up
dilakukan dengan pengaplikasian resin secara manual menggunakan kuas dan dibantu roller untuk
mengurangi terbentuknya void. Pengujian tarik dilakukan menggunakan Universal Testing
Machine (UTM) dengan mengacu pada ASTM D3039/D3039M. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa orientasi 90° (horizontal) menghasilkan kekuatan tarik tertinggi sebesar 50,92 MPa, diikuti
orientasi 45° (diagonal) sebesar 25,62 MPa, sedangkan orientasi 0° (vertikal) menghasilkan
kekuatan tarik terendah sebesar 7,56 MPa. Hasil tersebut menunjukkan bahwa orientasi serat yang
sejajar dengan arah pembebanan mampu memberikan transfer tegangan yang lebih efektif dari
matriks ke serat. Berdasarkan hasil pengujian dan analisis kelayakan, komposit serat batang pisang
dengan orientasi 90° berpotensi digunakan sebagai material alternatif gading pada kapal ikan
tradisional skala kecil,

Kata Kunci: komposit serat alam, serat batang pisang, resin epoxy, hand lay-up, vacuum infusion,
orientasi serat, uji tarik, kapal ikan.
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ABSTRACT

The shipbuilding industry requires materials with good mechanical strength, low weight,
corrosion resistance, and environmental sustainability. Banana stem fiber (Musa paradisiaca) is a
natural fiber with potential as a reinforcement material for composites due to its cellulose content,
low density, biodegradability, and abundant availability. This study aims to analyze the effect of
banana stem fiber orientation on the tensile strength of epoxy resin-based composites and to evaluate
its potential as an alternative material for fishing boat frames. The fiber orientations used were 0°
(horizontal), 45° (diagonal), and 90° (vertical), with a fiber-to-resin volume fraction of 28,57% :
71,43% ( 2:5). The specimens were fabricated using the hand lay-up method, which was selected
because it is relatively simple, economical, easy to apply, and allows direct control of fiber
orientation. In contrast, the vacuum infusion method uses vacuum pressure to assist resin
impregnation and laminate consolidation, whereas hand lay-up involves manually applying resin
using a brush and roller to reduce the formation of voids. Tensile testing was conducted using a
Universal Testing Machine (UTM) in accordance with ASTM D3039/D3039M. The results showed
that the 90° (horizontal) fiber orientation produced the highest tensile strength of 50.92 MPa,
followed by the 45° (diagonal) orientation at 25.62 MPa, while the 0° (vertical) orientation produced
the lowest tensile strength of 7.56 MPa. These results indicate that fibers oriented parallel to the
loading direction provide more effective stress transfer from the matrix to the reinforcement. Based
on the tensile test results and feasibility analysis, banana stem fiber—epoxy composites with a 0°
fiber orientation have potential as an alternative material for frames of small-scale traditional
fishing boats.

Keywords: natural fiber composite, banana stem fiber, epoxy resin, hand lay-up, vacuum infusion,
fiber orientation, tensile test, fishing boat.
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