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ABSTRAK 

 

Gedung Gizi Universitas Diponegoro merupakan salah satu fasilitas kampus yang 

memiliki fungsi strategis dalam menunjang aktivitas akademik maupun non-

akademik bagi civitas akademika. Seiring dengan perkembangan waktu, sejumlah 

permasalahan yang berkaitan dengan kinerja ruang interior gedung tersebut mulai 

teridentifikasi, terutama yang berhubungan dengan tingkat kenyamanan 

lingkungan termal dan visual di dalam ruang. Sebagai respons terhadap 

permasalahan tersebut, penelitian ini mengajukan konsep redesain bangunan 

dengan mengintegrasikan pendekatan arsitektur bioklimatik, yakni suatu metode 

perancangan yang menekankan pada adaptasi kondisi iklim setempat ke dalam 

elemen-elemen arsitektural bangunan. Tujuan utama yang dicapai dalam 

penelitian ini adalah mengevaluasi sekaligus mengoptimalkan kinerja 

pencahayaan alami melalui modifikasi komponen arsitektural, meliputi penerapan 

perangkat peneduh (shading device) serta konfigurasi ulang bukaan cahaya pada 

bangunan. Penelitian ini dilaksanakan dengan menggunakan pendekatan 

kuantitatif berbasis simulasi perangkat lunak DIALux Evo 14.0, yang 

dimanfaatkan untuk memperoleh data distribusi dan intensitas cahaya secara 

visual. Hasil simulasi selanjutnya dikomparasikan dengan SNI 6197:2020 sebagai 

standar acuan nasional dalam penilaian kualitas pencahayaan ruang. Hasil 

simulasi terhadap kondisi eksisting bangunan mengindikasikan bahwa nilai rata-

rata intensitas cahaya pada ruang-ruang interior masih belum melampaui batas 

ambang lux yang ditetapkan dalam standar tersebut. Temuan ini menunjukkan 

bahwa penerapan prinsip-prinsip desain bioklimatik secara konsisten berpotensi 

meningkatkan kualitas pencahayaan alami secara signifikan, sekaligus 

berkontribusi terhadap kenyamanan visual serta kesehatan penghuni bangunan. 

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan, penelitian ini merumuskan 

rekomendasi desain berupa modifikasi elemen fasad melalui penerapan secondary 

skin, yang berfungsi mereduksi beban radiasi panas berlebih tanpa mengorbankan 

kualitas cahaya alami yang masuk ke dalam ruang. 

 

Kata kunci : Arsitektur bioklimatik; Pencahayaan alami; Simulasi DIAlux Evo;  

Karakteristik iklim tropis; Prinsip desain arsitektur bioklimatik; Shading device.
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ABSTRACT 

The Nutrition Department Building of Diponegoro University constitutes one of 

the campus facilities that holds a strategic function in supporting both academic 

and non-academic activities for the university community. Over time, a number 

of issues related to the interior spatial performance of the building have begun 

to be identified, particularly those concerning the level of thermal and visual 

comfort within the occupied spaces. In response to these challenges, this study 

proposes a building redesign concept by integrating a bioclimatic architectural 

approach — a design methodology that emphasizes the adaptation of local 

climatic conditions into the architectural elements of the building. The primary 

objective of this research is to evaluate and optimize daylighting performance 

through the modification of architectural components, including the application 

of shading devices and the reconfiguration of light openings within the building. 

This study was conducted using a quantitative approach based on simulation 

software DIALux Evo 14.0, which was employed to obtain visual data on light 

distribution and illuminance intensity. The simulation results were subsequently 

compared against SNI 6197:2020 as the national reference standard for 

assessing indoor lighting quality. The simulation results for the existing building 

condition indicate that the average illuminance intensity across interior spaces 

has not yet reached the minimum lux threshold stipulated in the aforementioned 

standard. These findings suggest that the consistent application of bioclimatic 

design principles holds significant potential for improving daylighting quality, 

while simultaneously contributing to the visual comfort and well-being of 

building occupants. Based on the analytical outcomes, this study formulates 

design recommendations in the form of facade element modifications through 

the implementation of a secondary skin system, which functions to reduce 

excessive heat radiation loads without compromising the quality of natural light 

entering the interior spaces. 

 

Keywords: Bioclimatic architecture; Natural lighting; DIALux Evo simulation; 

Tropical climate characteristics; Bioclimatic architecture design principles; 

Shading device.
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selalu diberikan kesehatan, kesuksesan dalam karier, dan kebahagiaan yang 

melimpah.  



vvii

i 

 

5. Sukawi, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing 1. Penulis menghaturkan rasa 

terima kasih yang sedalam-dalamnya atas segala waktu, tenaga, dan pikiran yang 

telah Bapak curahkan untuk membimbing penulis dalam menyelesaikan laporan 

Tugas Akhir ini. Terima kasih atas kesabaran Bapak dalam memberikan arahan, 

kritik yang membangun. Tanpa bimbingan dan dukungan penuh dari Bapak, 

Tugas Akhir ini tidak akan mungkin mencapai titik penyelesaian yang baik. 

Semoga Allah SWT senantiasa melimpahkan berkah kesehatan dan kelancaran 

dalam segala urusan. 

6. Previari Umi Pramesti, S.T., M.Ars. selaku dosen pembimbing 2. Penulis 

menghaturkan terima kasih yang tulus atas bimbingan dan arahan yang Ibu 

berikan sejak awal perencanaan hingga tuntasnya laporan Tugas Akhir ini. 

Terima kasih telah meluangkan waktu di tengah kesibukan Ibu untuk berdiskusi 

dan memberikan masukan-masukan berharga. Keramahan serta cara Ibu dalam 

membimbing telah memberikan kenyamanan dan semangat tersendiri bagi 

penulis dalam menghadapi tantangan selama pengerjaan skripsi ini. Semoga Ibu 

selalu diberikan kesehatan, kelancaran dalam segala urusan. 

7. Ratih Widiastuti, S.T., M.T., Ph.D. selaku dosen wali yang selalu siap siaga bagi 

mahasiswa perwaliannya apabila mengalami kendala apapun dan setiap 

informasi tentang alur akademik hingga penyelesaian Laporan Tugas Akhir. 

8. Prof. Dr. Ir. Ida, M.Si. selaku Dekan Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro. 

9. Ibu Asri Nurdiana, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi D-IV Teknik 

Infrastruktur Sipil dan Perancangan Arsitektur, Sekolah Vokasi, Universitas 

Diponegoro. 

10. Seluruh staf pengajar Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro yang telah 

memberikan ilmu pengetahuan dan skill yang sangat bermanfaat bagi penulis 

selama melaksanakan studi di Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro. 

11. Leon, Tasyania, Aisyah, Hana, Rheisa, dan Bela. Terima kasih telah hadir 

sebagai rumah kedua bagi penulis di perantauan ini. Terima kasih telah menjadi 

bagian paling berwarna dalam perjalanan akademik penulis, terima kasih atas 



vix 

 

tawa, diskusi larut malam, hingga saling menyemangati di saat kita semua 

merasa lelah dengan tumpukan revisi dan tenggat waktu Tugas Akhir. Kalian 

adalah pengingat bahwa penulis tidak berjuang sendirian. Pertemanan kita telah 

mengajarkan banyak hal di luar teori arsitektur dan struktur bangunan, yakni 

tentang arti kesetiaan dan saling merangkul saat salah satu dari kita hampir 

menyerah. Penulis berharap pertemanan ini tidak hanya sebatas struktur 

bangunan, tetapi harus berlanjut hingga kita semua berhasil meraih mimpi-

mimpi besar kita. Terima kasih telah membuat masa-masa kuliah ini menjadi 

babak kehidupan yang paling indah untuk dikenang. 

12. Panji, Zulfikar, Aulya, Azmi, Tanaya, yakni teman-teman seperjuangan 

yang berasal dari daerah yang sama. Terima kasih telah menjadi teman yang luar 

biasa bagi penulis selama menempuh pendidikan di Universitas Diponegoro ini. 

Terima kasih telah menjadi tempat penulis pulang untuk melepas rindu pada 

kampung halaman, berbagi cerita dalam bahasa daerah yang akrab, hingga saling 

menguatkan di saat lelah mengerjakan Tugas Akhir ini datang menghampiri. 

Kehadiran kalian membuat perjalanan jauh dari rumah terasa lebih bermakna 

dan tidak terasa sepi. Keberhasilan meraih gelar sarjana ini adalah kebanggaan 

kita bersama sebagai perwakilan dari daerah asal kita yang berjuang di tanah 

rantau. Semoga kesuksesan selalu menyertai langkah kalian, dan semoga 

persaudaraan yang terjalin karena akar yang sama ini tetap terjaga meski kelak 

kita kembali untuk membangun masa depan masing-masing. 

13. Teman-teman Baskara Bimantara angkatan 2022. Terima kasih telah 

menjadi saksi sekaligus kawan dalam perjalanan panjang yang luar biasa ini. 

Terima kasih atas setiap momen kebersamaan yang kita lalui bersama. Selamat 

atas tuntasnya perjuangan kita disini dan sukses selalu untuk kita semua, Baskara 

Bimantara. 

14. Terakhir, izinkan penulis mengucapkan terima kasih kepada satu sosok 

yang selama ini berjuang dalam diam tanpa pernah benar-benar berhenti seorang 

laki-laki yang mungkin tampak biasa, namun menyimpan impian yang jauh 

melampaui batas dirinya. Terima kasih kepada penulis tugas akhir ini, yaitu diri 



vx 

 

saya sendiri, Muhammad Kinan Maulana, anak laki-laki bungsu yang menjadi 

salah satu harapan terbesar kedua orang tuanya. Terima kasih telah memilih 

untuk hadir dan bertahan di dunia ini. Terima kasih telah terus melangkah, 

bahkan di saat jalan terasa sempit dan beban terasa terlalu berat untuk dipikul 

seorang diri. Terima kasih telah melewati setiap tantangan yang semesta 

hadirkan, dan terima kasih telah tetap memilih untuk menjadi dirimu sendiri di 

saat menjadi diri sendiri pun terasa seperti sebuah perjuangan. Saya bangga atas 

setiap langkah kecil yang telah kau tempuh, atas setiap pencapaian yang 

barangkali tidak sempat dirayakan oleh siapa pun, namun tetap nyata dan penuh 

makna. Ketika harapan tidak selalu berjalan seiring dengan apa yang semesta 

berikan, belajarlah untuk tetap menerima dengan lapang dada dan mensyukuri 

setiap hal yang datang karena di balik setiap pemberian-Nya, selalu tersimpan 

hikmah yang belum sepenuhnya kita pahami. Jangan pernah lelah untuk terus 

berusaha. Jadilah bahagia di mana pun langkahmu membawamu pergi, dan 

jadilah sosok yang senantiasa bermanfaat bagi dirimu sendiri maupun bagi 

orang-orang di sekitarmu. Saya berdoa, semoga setiap langkah kecilmu 

senantiasa diperkuat oleh Allah Subhanahu wa Ta'ala, semoga kau selalu 

dikelilingi oleh orang-orang yang baik dan luar biasa, dan semoga mimpi-

mimpimu, satu per satu, akan terjawab pada waktu yang paling tepat



xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Arsitektur Bioklimatik sebagai Pendekatan Arsitektur Desain ......... 26 
Gambar 2. 2 Tiga komponen cahaya langit sampai pada suatu titik di bidang kerja

 ................................................................................................................................ 28 

Gambar 2. 1 Arsitektur Bioklimatik sebagai Pendekatan Arsitektur Desain .........30 

Gambar 2.2 Tiga komponen cahaya langit sampai pada suatu titik di bidang kerja

 ................................................................................................................................32 

Gambar 2.3 Konsep Desain Pencahayaan Alami (Natural Lighting) ....................39 
Gambar 2.4 Sistem Shading/Louver Adaptif .........................................................39 
Gambar 2.5 The Component of Daylighting .........................................................40 
Gambar 2.6 Overhang ............................................................................................51 

Gambar 2.7 Horizontal Louver ..............................................................................51 

Gambar 2.8 Vertikal Louver ..................................................................................52 

Gambar 2.9 Eggcrate ..............................................................................................53 
Gambar 2.10 Venetial Blind ..................................................................................54 
Gambar 3. 1 Tapak penelitian ................................................................................ 57 

Gambar 3. 2 Lokasi perencanaan posisi perletakan gedung gizi ...........................57 

Gambar 3. 3 Bangunan Gizi Universitas Diponegoro ...........................................58 
Gambar 3. 4 Batas Tapak Gedung Departemen Ilmu Gizi ....................................59 
Gambar 3. 5 Sisi Barat Laut Gedung Keperawatan ...............................................60 
Gambar 3. 6 Parkiran sisi Timur Laut Gedung Gizi ..............................................60 
Gambar 3. 8 Sisi Tenggara Kantin FPIK ...............................................................60 
Gambar 3. 7 Sisi Barat Daya Parkiran khusus dosen .............................................60 

Gambar 3. 9 Tampak Tenggara Gedung Gizi ........................................................61 
Gambar 3. 10 Tampak Timur Laut Gedung Gizi ...................................................61 
Gambar 3. 11 Tampak Barat Laut Gedung Gizi ....................................................61 

Gambar 3. 12 Tampak Barat Daya Gedung Gizi ...................................................62 
Gambar 3. 13 Pemodelan 3D pada perangkat lunak Autodesk Revit ....................62 

Gambar 3. 14 Pemodelan 3D pada perangkat lunal DIALux Evo .........................63 

Gambar 3. 15 Pemodelan bangunan.......................................................................63 
Gambar 3. 16 Penambahan detail bukaan dan material pada bangunan ................64 
Gambar 3. 17 Kondisi langit dan waktu penelitian ................................................64 
Gambar 3. 18 Proses calculate progres simulasi ....................................................64 

Gambar 3. 19 Ilustrasi hasil simulasi .....................................................................65 
Gambar 4. 1 Denah lantai 1 eksisting .................................................................... 66 

Gambar 4. 2 Denah lantai 2 eksisting ....................................................................67 

Gambar 4. 3 Denah lantai 3 eksisting ....................................................................68 
Gambar 4. 4 Denah lantai 4 eksisting ....................................................................68 

Gambar 4. 5 Denah lantai 5 eksisting ....................................................................69 
Gambar 4. 6 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 1 (06.00) .......................70 
Gambar 4. 7 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 2 (06.00) .......................70 
Gambar 4. 8 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 3 (06.00) .......................71 

Gambar 4. 9 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 4 (06.00) .......................71 

Gambar 4. 10 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 5 (06.00) .....................71 

file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234638970
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234638971
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234638971
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634845
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634846
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634847
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634849
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634850
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634851
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634852
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634853
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634854
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634855
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634856
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634858
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634859
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634860
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634861
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634725
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634726
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634727
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634728
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634729
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634730
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634731
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634732
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634733


 

xiv 

 

Gambar 4. 11 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 1 (08.00) .....................72 

Gambar 4. 12 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 2 (08.00) .....................72 
Gambar 4. 13 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 3 (08.00) .....................73 
Gambar 4. 14 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 4 (08.00) .....................73 
Gambar 4. 15 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 5 (08.00) .....................74 

Gambar 4. 16  Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 1 (10.00) ....................75 
Gambar 4. 17 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 2 (10.00) .....................75 

Gambar 4. 18 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 3 (10.00) .....................76 
Gambar 4. 19 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 4 (10.00) .....................76 
Gambar 4. 20 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 5 (10.00) .....................77 

Gambar 4. 21 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 1 (12.00) .....................78 
Gambar 4. 22 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 2 (12.00) .....................78 
Gambar 4. 23 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 3 (12.00) .....................78 

Gambar 4. 24 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 4 (12.00) .....................79 
Gambar 4. 25 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 5 (12.00) .....................79 

Gambar 4. 26 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 1 (14.00) .....................80 
Gambar 4. 27 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 2 (14.00) .....................80 
Gambar 4. 28 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 3 (14.00) .....................81 
Gambar 4. 29 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 4 (14.00) .....................81 

Gambar 4. 30 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 5 (14.00) .....................82 

Gambar 4. 31 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 1 (16.00) .....................82 
Gambar 4. 32 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 2 (16.00) .....................83 
Gambar 4. 33 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 3 (16.00) .....................83 
Gambar 4. 34 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 4 (16.00) .....................84 
Gambar 4. 35 Hasil Simulasi Bangunan Eksisting Lantai 5 (16.00) .....................84 

Gambar 4. 36 Hasil simulasi bangunan eksisting skenario 1 Lantai 1...................85 

Gambar 4. 37 Hasil simulasi bangunan eksisting skenario 1 Lantai 2...................85 
Gambar 4. 38 Hasil simulasi bangunan eksisting skenario 1 Lantai 3...................86 
Gambar 4. 39 Hasil simulasi bangunan eksisting skenario 1 Lantai 4...................86 

Gambar 4. 40 Hasil simulasi bangunan eksisting skenario 1 Lantai 5...................87 
Gambar 4. 41 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 1 (08.00) ......................91 

Gambar 4. 42 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 2 (08.00) ......................91 

Gambar 4. 43 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 3 (08.00) ......................92 
Gambar 4. 44 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 4 (08.00) ......................92 

Gambar 4. 45 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 5 (08.00) ......................93 
Gambar 4. 46 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 1 (10.00) ......................93 

Gambar 4. 47 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 2 (10.00) ......................94 
Gambar 4. 48 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 3 (10.00) ......................94 

Gambar 4. 49 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 4 (10.00) ......................95 
Gambar 4. 50 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 5 (10.00) ......................95 
Gambar 4. 51 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 2 (12.00) ......................96 

Gambar 4. 52 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 1 (12.00) ......................96 
Gambar 4. 53 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 3 (12.00) ......................97 
Gambar 4. 54 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 4 (12.00) ......................97 

Gambar 4. 55 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 5 (12.00) ......................98 
Gambar 4. 56 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 1 (14.00) ......................98 

file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634734
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634735
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634736
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634737
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634738
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634739
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634740
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634741
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634742
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634743
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634744
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634745
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634746
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634747
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634748
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634749
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634750
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634751
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634752
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634753
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634754
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634755
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634756
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634757
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634758
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634759
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634760
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634761
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634762
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634763
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634764
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634765
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634766
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634767
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634768
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634769
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634770
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634771
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634772
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634773
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634774
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634775
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634776
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634777
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634778
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634779


 

xv 

 

Gambar 4. 57 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 2 (14.00) ......................99 

Gambar 4. 58 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 3 (14.00) ......................99 
Gambar 4. 59 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 4 (14.00) ....................100 
Gambar 4. 60 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 5 (14.00) ....................100 
Gambar 4. 61 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 1 (16.00) ....................101 

Gambar 4. 62 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 2 (16.00) ....................101 
Gambar 4. 63 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 3 (16.00) ....................102 

Gambar 4. 64 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 4 (16.00) ....................102 
Gambar 4. 65 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 5 (16.00) ....................102 
Gambar 4. 66 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Skenario Secondary Skin 1 

Lantai 1 ................................................................................................................103 
Gambar 4. 67 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Skenario Secondary Skin 1 

Lantai 2 ................................................................................................................103 

Gambar 4. 68 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Skenario Secondary Skin 1 

Lantai 3 ................................................................................................................103 

Gambar 4. 69 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Skenario Secondary Skin 1 

Lantai 4 ................................................................................................................104 
Gambar 4. 70 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Skenario Secondary Skin 1 

Lantai 5 ................................................................................................................104 

Gambar 4. 71 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 1 (08.00) ....................105 

Gambar 4. 72 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 2 (08.00) ....................106 
Gambar 4. 73 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 3 (08.00) ....................106 
Gambar 4. 74 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 4 (08.00) ....................107 
Gambar 4. 75 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 5 (08.00) ....................107 
Gambar 4. 76 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 1 (10.00) ....................108 

Gambar 4. 77 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 2 (10.00) ....................108 

Gambar 4. 78 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 3 (10.00) ....................109 
Gambar 4. 79 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 4 (10.00) ....................109 
Gambar 4. 80 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 5 (10.00) ....................110 

Gambar 4. 81 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 1 (12.00) ....................110 
Gambar 4. 82 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 2 (12.00) ....................111 

Gambar 4. 83 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 3 (12.00) ....................111 

Gambar 4. 84 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 4 (12.00) ....................112 
Gambar 4. 85 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 5 (12.00) ....................112 

Gambar 4. 86 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 1 (14.00) ....................113 
Gambar 4. 87 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 2 (14.00) ....................113 

Gambar 4. 88 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 3 (14.00) ....................114 
Gambar 4. 89 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 4 (14.00) ....................114 

Gambar 4. 90 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 5 (14.00) ....................115 
Gambar 4. 91 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 1 (16.00) ....................115 
Gambar 4. 92 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 2 (16.00) ....................116 

Gambar 4. 93 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 3 (16.00) ....................116 
Gambar 4. 94 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 4 (16.00) ....................117 
Gambar 4. 95 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Lantai 5 (16.00) ....................117 

Gambar 4. 96 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Skenario Secondary Skin 2 

Lantai 1 ................................................................................................................118 

file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634780
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634781
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634782
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634783
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634784
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634785
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634786
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634787
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634788
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634789
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634789
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634790
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634790
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634791
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634791
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634792
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634792
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634793
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634793
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634794
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634795
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634796
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634797
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634798
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634799
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634800
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634801
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634802
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634803
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634804
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634805
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634806
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634807
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634808
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634809
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634810
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634811
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634812
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634813
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634814
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634815
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634816
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634817
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634818
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634819
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634819


 

xvi 

 

Gambar 4. 97 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Skenario Secondary Skin 2 

Lantai 2 ................................................................................................................118 
Gambar 4. 98 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Skenario Secondary Skin 2 

Lantai 3 ................................................................................................................119 
Gambar 4. 99Hasil Simulasi Bangunan Redesain Skenario Secondary Skin 2 

Lantai 4 ................................................................................................................119 
Gambar 4. 100 Hasil Simulasi Bangunan Redesain Skenario Secondary Skin 2 

Lantai 5 ................................................................................................................120

file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634820
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634820
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634821
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634821
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634822
file:///C:/Users/Hp/Downloads/LAPORAN%20TUGAS%20AKHIR%20M.%20KINAN%20MAULANA.docx%23_Toc234634822

	1abc85347941a1c1325724185474a3797ddfbf93d5e19a8e5b8ff60569b798a8.pdf
	d4437c0e0e95a1dfd7d8fe53a966473f2bb358cfea2c8bd9623e704ddc2ae5b7.pdf
	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PENGESAHAN (1)
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	KATA PENGANTAR


	972fa6d26f70cfeedbe7aefa086e6a0db8491b202ac87458d975417f1182e860.pdf
	DAFTAR GAMBAR


