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ABSTRAKSI

RANCANG BANGUN AKUISISI DATA TEMPERATUR BERBASIS
ARDUINO UNTUK PERAGA REFRIGERASI PADA
LABORATORIUM KONVERSI ENERGI

Akuisisi data adalah salah satu contoh perkembangan teknologi yang dapat diaplikasikan
dalam proses belajar mengajar, khususnya dibidang pengendalian dan pemrograman.
Dalam akuisisi data, terdapat tiga faktor yang perlu diperhatikan yaitu sensor,
pemrograman, dan sistem pengendali (kontroler). Penelitian ini bertujuan untuk merancang
sistem monitoring pada sistem refrigerasi yang terpadukan dengan sistem otomasi berbasis
Arduino-Mega dan HMI (Human Machine Interface) untuk mempermudah dalam kegiatan
pembelajaran, menganalisis kinerja sistem otomasi menggunakan HMI (Human Machine
Interface) sebagai sistem kendali pusat, dan menganalisis hasil dari sistem otomatis akuisisi
data berbasis arduino untuk peraga refrigerasi yang ditampilkan pada HMI. Metode
penelitian dilakukan melalui proses perancangan perangkat keras dan perangkat lunak,
pengambilan data temperatur menggunakan sensor thermocouple, serta pengujian sistem
pada kondisi suhu ruang, suhu dingin, dan suhu panas. Data hasil pengukuran kemudian
diolah oleh Arduino Mega dan ditampilkan secara langsung pada HMI.Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sistem akuisisi data temperatur dapat bekerja dengan baik dalam
melakukan proses monitoring dan pengambilan data pada peraga refrigerasi. HMI mampu
menampilkan hasil pembacaan sensor secara real-time sehingga mempermudah pengguna
dalam memantau kondisi temperatur. Berdasarkan hasil pengujian, sensor thermocouple
memiliki tingkat keakuratan yang cukup baik dengan nilai error yang relatif kecil (0 — 7%)
dibandingkan alat ukur referensi. Dengan demikian, sistem monitoring temperatur berbasis
Arduino dan HMI dapat digunakan sebagai media pembelajaran pada laboratorium
konversi energi.

Kata Kunci: Akuisisi Data, Arduino Mega, Thermocouple, Arduino, HMI (Human
Machine Interface), Sistem Refrigrasi, Monitoring Temperatur
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ABSTRACTION

DESIGN AND BUILD OF AN ARDUINO-BASED TEMPERATURE
DATA ACQUISITION FOR REFRIGERATION DEMONSTRATORS IN
ENERGY CONVERSION LABORATORIES

Data acquisition is one example of technological development that can be applied in the
learning process, especially in the fields of control systems and programming. In data
acquisition systems, there are three important factors that must be considered, namely
sensors, programming, and control systems (controllers). The objectives of this study are
to design a monitoring system for a refrigeration system integrated with an Arduino-based
automation system and Human Machine Interface (HMI) to support learning activities, to
analyze the performance of the automation system using HMI as the central control system,
and to analyze the results of the automatic data acquisition system based on Arduino for
refrigeration training equipment displayed on the HMI.The research method was carried
out through hardware and software design processes, temperature data acquisition using
thermocouple sensors, and system testing under room temperature, cold temperature, and
hot temperature conditions. The measurement data obtained were processed by Arduino
Mega and displayed directly on the HMI. The results showed that the temperature data
acquisition system was able to operate properly in monitoring and collecting data on the
refrigeration trainer. The HMI was capable of displaying sensor readings in real-time,
making it easier for users to monitor temperature conditions. Based on the testing results,
the thermocouple sensor demonstrated a fairly good level of accuracy with relatively small
error values (0-7%) compared to the reference measuring instrument. Therefore, the
Arduino and HMI-based temperature monitoring system can be used as a learning medium
in the energy conversion laboratory.

Keywords: Data Acquisition, Arduino Mega, Thermocouple, Arduino, HMI (Human
Machine Interface), Refrigeration System, Temperature Monitoring
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