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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem auto-feeder pakan udang
berbasis Internet of Things (IoT) yang mampu memberikan pakan secara otomatis sesuai jadwal
yang telah ditentukan. Sistem menggunakan ESP32 sebagai pengendali utama, sensor load cell
HX711 untuk memantau berat pakan, motor servo sebagai aktuator pemberian pakan, RTC DS3231
sebagai sumber waktu cadangan, serta Firebase sebagai media penyimpanan data jadwal dan
Jjumlah pakan. Sistem juga dilengkapi LCD dan buzzer untuk menampilkan informasi serta
memberikan peringatan ketika stok pakan menipis.

Metode penelitian yang digunakan adalah Research and Development (R&D) dengan
pendekatan ADDIE yang meliputi tahap Analysis, Design, Development, Implementation, dan
Evaluation. Sistem dirancang memiliki mode online dan offline untuk meningkatkan keandalan
operasional. Pada mode online, data jadwal dan jumlah pakan diperoleh dari Firebase serta
menggunakan sinkronisasi waktu melalui NTP Server. Pada mode offline, sistem memanfaatkan data
cadangan yang tersimpan pada EEPROM dan referensi waktu dari RTC DS3231. Pengujian
dilakukan menggunakan metode black box testing untuk mengevaluasi fungsi utama sistem.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu beroperasi sesuai perancangan.
Sensor load cell HX711 memiliki tingkat akurasi rata-rata sebesar 99,42%, sedangkan pengujian
dosis pakan menghasilkan rata-rata error relatif sebesar 1,33%. Sistem juga berhasil melakukan
perpindahan otomatis dari mode online ke mode offline saat koneksi internet terputus. Berdasarkan
hasil tersebut, sistem auto-feeder yang dikembangkan mampu mendukung pemberian pakan udang
secara otomatis, terjadwal, dan andal pada berbagai kondisi operasional.

Kata kunci: Sistem pemberian pakan otomatis, Udang Vaname, ESP32, Internet of Things (IoT),
Firebase.
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ABSTRACT

This research aims to design and build an Internet of Things (IoT) based auto-feeder system
capable of automatically dispensing feed according to a predetermined schedule. The system uses
an ESP32 as the main controller, an HX711 load cell sensor to monitor feed weight, a servo motor
as the feed dispensing actuator, a DS3231 RTC as a backup time source, and Firebase as a storage
medium for schedule and feed quantity data. The system is also equipped with an LCD and a buzzer
to display information and provide warnings when feed stock is running low.

The research method used is Research and Development (R&D) with the ADDIE approach,
which includes the Analysis, Design, Development, Implementation, and Evaluation stages. The
system is designed to have both online and offline modes to enhance operational reliability. In online
mode, feed schedule and quantity data are retrieved from Firebase and utilize time synchronization
via an NTP server. In offline mode, the system utilizes backup data stored in EEPROM and time
references from the DS3231 RTC. Testing was conducted using black-box testing to evaluate the
system s primary functions.

Results of the testing show that the system is capable of operating as designed. The load
cell sensor has an average accuracy of 99,42%, while feed dosage testing yielded an average error
of 1,33%. The system also successfully performed an automatic switch from online to offline mode
during an Internet connection outage. Based on these results, this auto-feeder system is capable of
supporting automatic, scheduled, and reliable shrimp feeding under various operational conditions.

Keywords: Automatic feeding system, Vannamei shrimp, ESP32, Internet of Things (IoT), Firebase.
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