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ABSTRAK
RANCANG BANGUN MESIN
LASER CUTTING

Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun prototipe mesin laser
cutting yang ekonomis sebagai solusi bagi keterbatasan anggaran di industri kecil
dan lembaga pendidikan, serta menganalisis pengaruh variasi parameter
pemotongan terhadap kualitas hasil. Permasalahan utama yang diangkat adalah
belum optimalnya kualitas pemotongan, terutama pada kekasaran permukaan, yang
disebabkan oleh interaksi daya dan kecepatan laser yang berbeda pada tiap material.
Metode penyelesaiannya meliputi perancangan mekanik menggunakan
SolidWorks, fabrikasi, dan pengujian kinerja dengan variasi daya laser (20-100%)
dan kecepatan (5-30 mm/s) pada material triplek, microfiber, akrilik, dan papan
kayu. Kekasaran permukaan diukur menggunakan Surface Roughness Tester.Hasil
penelitian menunjukkan bahwa daya laser optimal menghasilkan permukaan paling
halus, sedangkan kecepatan tinggi cenderung menurunkan kekasaran. Material
akrilik 2 mm menghasilkan permukaan terbaik, sementara papan kayu 12 mm
menghasilkan permukaan paling kasar. Kombinasi parameter optimal yang
ditemukan, seperti daya 90% dengan kecepatan 30 mm/s untuk triplek,
menunjukkan bahwa mesin mampu beroperasi dengan baik. Namun, mesin dengan
daya 50W ini tidak efisien untuk pemotongan logam. Kesimpulannya, prototipe
mesin laser cutting yang dikembangkan berhasil difabrikasi dan berfungsi sesuai
spesifikasi untuk pemotongan material non-logam dengan kualitas yang baik, serta
memberikan kontribusi signifikan bagi pengembangan teknologi di bidang
pendidikan vokasi.

Kata kunci: CNC, laser, cutting, manufaktur
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ABSTRACT
DESIGN AND DEVELOPMENT OF
A LASER CUTTING MACHINE

This study aims to design and develop an economical laser cutting machine
prototype to address budget constraints in small industries and educational
institutions, while analyzing the effect of varying cutting parameters on output
quality. The main issue addressed is the suboptimal cutting quality, particularly
surface roughness, caused by the interaction of laser power and speed on different
materials.The methodology includes mechanical design using SolidWorks,
fabrication, and performance testing with variations in laser power (20-100%) and
speed (5-30 mm/s) on plywood, microfiber, acrylic, and wood board materials.
Surface roughness was measured using a Surface Roughness Tester.The results
show that optimal laser power produces the smoothest surface, while higher speeds
tend to reduce roughness. Acrylic 2 mm produced the best surface finish, while 12
mm wood board produced the roughest surface. Optimal parameter combinations
were identified, such as 90% power with 30 mm/s speed for plywood, demonstrating
that the machine operates effectively. However, the 50W machine is inefficient for
cutting metals. In conclusion, the developed laser cutting prototype was
successfully fabricated and functions according to specifications for non-metal
materials with good quality, contributing significantly to technological
development in vocational education.

Keywords: CNC, laser, cutting, manufacture
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