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ABSTRAK

Peningkatan suhu permukaan panel surya akibat paparan intensitas cahaya
matahari yang tinggi dapat menurunkan efisiensi panel surya. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan membangun sistem pendinginan panel surya
berbasis logika fuzzy menggunakan ESP32 sebagai pengendali utama. Sistem
menggunakan sensor suhu DS18B20 dan sensor intensitas cahaya BH1750 sebagai
parameter masukan untuk menentukan volume air pendinginan melalui metode
logika fuzzy Mamdani, sedangkan sensor water flow YF-S201 digunakan untuk
memantau volume air yang dialirkan. Sistem juga dilengkapi dengan monitoring
berbasis Google Spreadsheet secara real-time. Pengujian dilakukan selama lima
hari berturut-turut pada pukul 09.00-15.00 WIB di bawah penyinaran matahari
langsung. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor DS18B20, BH1750, dan
water flow YF-S201 memiliki tingkat akurasi yang baik, serta sistem monitoring
berhasil mengirimkan data ke Google Spreadsheet secara real-time. Selain itu,
logika fuzzy mampu mengendalikan pompa air secara bertahap dan adaptif
berdasarkan perubahan suhu dan intensitas cahaya, sehingga suhu permukaan panel
surya dapat dipertahankan pada kisaran 34-37°C selama pengujian. Dengan
demikian, sistem yang dirancang mampu bekerja sesuai dengan perancangan dan
menjalankan proses pendinginan panel surya secara otomatis. Untuk
pengembangan selanjutnya, sistem disarankan menggunakan sensor intensitas
cahaya dengan rentang pengukuran yang lebih luas, menambahkan himpunan
keanggotaan pada logika fuzzy, serta melengkapi sistem dengan filter air, dan

mekanisme wiper.

Kata Kunci: Panel Surya, Pendinginan, ESP32, DS18B20, BH1750, Logika Fuzzy
Mamdani, Monitoring Real-Time, Google Spreadsheet.
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ABSTRACT

An increase in solar panel surface temperature due to high solar irradiance
can reduce panel efficiency. This study aims to design and construct a fuzzy logic-
based solar panel cooling system using an ESP32 as the main controller. The system
utilizes DS18B20 temperature sensors and BH1750 light intensity sensors as input
parameters to determine the cooling water volume via the Mamdani fuzzy logic
method, while a YF-S201 water flow sensor monitors the volume of water
dispensed. The system also features real-time monitoring via Google Sheets. Testing
was conducted over five consecutive days from 09:00 to 15:00 WIB under direct
sunlight. Test results indicate that the DSI8B20, BHI750, and YF-S201 sensors
exhibit good accuracy, and the monitoring system successfully transmits data to
Google Sheets in real-time. Furthermore, the fuzzy logic effectively controls the
water pump in a gradual and adaptive manner based on fluctuations in temperature
and light intensity, maintaining the solar panel surface temperature within the 34—
37°C range during testing. Thus, the designed system operates according to
specifications and automatically executes the solar panel cooling process. For
future development, it is recommended to use a light intensity sensor with a wider
measurement range, expand the fuzzy logic membership sets, and equip the system
with a water filter and a wiper mechanism.

Keywords: Solar Panel, Cooling, ESP32, DS18B20, BHI1750, Fuzzy Logic, Real-
Time Monitoring, Google Spreadsheet.
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