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ABSTRAK

Pemeliharaan ikan mas koki memerlukan pengendalian suhu air dan pemberian
pakan yang teratur agar kondisi lingkungan tetap sesuai dengan kebutuhan ikan.
Pengelolaan secara manual sering menyebabkan keterlambatan pemberian pakan
dan perubahan suhu air yang tidak segera ditangani. Tugas akhir ini bertujuan
merancang dan membangun Smart Aquaculture System yang mampu
mengendalikan suhu air serta memberikan pakan secara otomatis. Sistem
menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai pusat kendali, sensor DS18B20 untuk
membaca suhu air, submersible heater 200 W sebagai pemanas, modul RTC
DS3231 sebagai penjadwal pemberian pakan, motor stepper NEMAL7 sebagai
penggerak extruder screw, serta aplikasi Blynk sebagai media monitoring dan
pengendalian. Pengaturan suhu dilakukan menggunakan metode Proportional
Integral Derivative (PID), sedangkan pemberian pakan dilakukan berdasarkan
jadwal yang telah ditentukan dengan pilihan durasi putaran motor untuk mengatur
jumlah pakan. Pengujian dilakukan terhadap akurasi sensor DS18B20, monitoring
suhu pada aplikasi Blynk, kinerja heater, ketepatan jadwal pemberian pakan, durasi
putaran motor, konsistensi berat pakan, perubahan suhu air, fungsi manual feeding,
serta kinerja keseluruhan sistem. Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh
komponen mampu bekerja sesuai fungsi yang dirancang. Sensor DS18B20 mampu
membaca suhu air secara stabil, data suhu dapat ditampilkan pada aplikasi Blynk,
sistem mampu mempertahankan suhu air pada nilai yang telah ditentukan, serta
pemberian pakan berlangsung sesuai jadwal dengan jumlah pakan yang mengikuti
durasi putaran motor. Berdasarkan hasil tersebut, sistem yang dikembangkan dapat
digunakan sebagai prototipe Smart Aquaculture System untuk membantu proses
pemeliharaan ikan mas koki secara otomatis.

Kata Kunci: Smart Aquaculture System, ESP32, DS18B20, Blynk, Motor Stepper,
Pakan Otomatis.



ABSTRACT

Maintaining goldfish requires proper water temperature control and regular
feeding to ensure suitable environmental conditions. Manual operation often
results in delayed feeding schedules and untreated water temperature fluctuations.
This final project aims to design and develop a Smart Aquaculture System capable
of automatically controlling water temperature and providing scheduled feeding.
The system employs an ESP32 microcontroller as the main controller, a DS18B20
temperature sensor for water temperature measurement, a 200 W submersible
heater as the heating element, an RTC DS3231 module for feeding scheduling, a
NEMA17 Stepper Motor to drive the screw extruder, and the Blynk application for
monitoring and control. Water temperature is regulated using the Proportional
Integral Derivative (PID) method, while the feeding mechanism operates according
to predefined schedules with adjustable motor rotation durations to control the
amount of feed dispensed. System evaluation includes DS18B20 sensor accuracy,
temperature monitoring through the Blynk application, heater performance,
feeding schedule accuracy, motor rotation duration, feed weight consistency, water
temperature variation, manual feeding function, and overall system performance.
The test results indicate that all system components operate according to the
intended design. The DS18B20 sensor provides stable temperature measurements,
temperature data are successfully displayed in the Blynk application, the system
maintains water temperature at the specified setpoint, and the feeding mechanism
dispenses feed according to the scheduled time and selected motor duration.
Therefore, the developed system can serve as a Smart Aquaculture System
prototype to support automated goldfish maintenance.

Keywords: Smart Aquaculture System, ESP32 , DS18B20, Blynk, Stepper Motor,
Automatic Feeding.
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