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ABSTRAK 

 

Pesatnya perkembangan pembangunan gedung dan perumahan berdampak pada 

meningkatnya kebutuhan material konstruksi, khususnya plafon. Kondisi tersebut 

memicu tingginya konsumsi semen yang dalam proses produksinya menghasilkan 

emisi CO2 ditambah dengan harga semen yang tiap tahun kian meningkat. 

Penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki potensi pemanfaatan serbuk limbah 

keramik sebagai substitusi sebagian semen pada pembuatan plafon GRC sebagai 

solusi material yang berkualitas, ekonomis dan ramah lingkungan. Melalui 

pendekatan eksperimental, variasi substitusi yang diuji adalah 0%, 5%, 10%, 15%, 

20% dan 25% dengan pengujian pada umur 14 hari. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa campuran optimal dicapai pada variasi substitusi 10% yang menghasilkan 

densitas sebesar 1,986 gr/cm3, penyerapan air terendah 7,284% dan kuat lentur 

maksimal 33,696 N/mm2 (lebih tinggi daripada plafon GRC standar). Analisis biaya 

menunjukkan pengurangan biaya produksi yang signifikan, dimana komposisi 

paling hemat terdapat pada substitusi 20% dengan mereduksi biaya sebesar 5,85% 

dibandingkan plafon GRC konvensional. Studi ini menyoroti potensi pemanfaatan 

bahan limbah untuk meningkatkan sifat mekanis plafon sekaligus mengurangi 

dampak lingkungan dan biaya produksinya sebagai inovasi material bangunan 

berkelanjutan di Indonesia.  

 

Kata kunci : GRC, plafon, limbah keramik, serbuk, CWP, kuat lentur, material  
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ABSTRACT 

 

The rapid growth in building and housing construction has led to an increased 

demand for construction materials, particularly ceiling panels. This situation has 

driven high cement consumption—a process that generates CO₂ emissions—

compounded by cement prices that continue to rise each year. This study aims to 

investigate the potential use of ceramic waste powder as a partial substitute for 

cement in the manufacture of GRC ceiling panels as a high-quality, economical, 

and environmentally friendly material solution. Through an experimental 

approach, the substitution levels tested were 0%, 5%, 10%, 15%, 20%, and 25%, 

with testing conducted at 14 days of curing. The results show that the optimal 

mixture was achieved at a 10% substitution level, yielding a density of 1.986 g/cm³, 

the lowest water absorption of 7.284%, and a maximum flexural strength of 33.696 

N/mm² (higher than that of standard GRC ceilings). Cost analysis revealed a 

significant reduction in production costs, with the most cost-effective composition 

found at a 20% substitution rate, reducing costs by 5.85% compared to 

conventional GRC ceilings. This study highlights the potential for utilizing waste 

materials to improve the mechanical properties of ceilings while reducing 

environmental impact and production costs, serving as an innovation in sustainable 

building materials in Indonesia. 

 

Keywords: GRC, ceiling, ceramic waste, powder, CWP, flexural strength, material 
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