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ABSTRAK 

Bata ringan merupakan material dinding berbasis beton dengan bobot isi lebih rendah 

dibandingkan beton normal. Salah satu upaya meningkatkan keberlanjutan material ini 

adalah melalui pemanfaatan limbah tempurung kelapa sebagai bahan substitusi. Arang 

tempurung kelapa dimanfaatkan sebagai pengganti sebagian agregat halus, sedangkan 

abu tempurung kelapa digunakan sebagai substitusi sebagian semen sekaligus micro-filler 

untuk memperbaiki struktur pori dari arang. Penelitian ini bertujuan menentukan 

komposisi optimum kombinasi arang dan abu tempurung kelapa pada pembuatan bata 

ringan. Metode yang digunakan adalah kuantitatif eksperimental dengan lima variasi 

campuran yaitu AR0AB0 sebagai kontrol, serta empat variasi inovasi yaitu variasi 

AR3AB2.5, AR3AB5, AR3AB7.5, dan AR3AB10. Parameter yang diuji meliputi kuat 

tekan, bobot isi, dan penyerapan air pada umur 14 hari. Seluruh variasi memenuhi 

persyaratan bobot isi dan penyerapan air menurut SNI 8640-2018 serta termasuk kategori 

bata ringan nonstruktural dengan kategori bobot isi 1100 kg/m³. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa variasi AR3AB2.5 menghasilkan kuat tekan tertinggi sebesar 2,76 

MPa. Dengan demikian, komposisi optimum diperoleh pada variasi AR3AB2.5, yaitu 

penggunaan 3% arang tempurung kelapa sebagai substitusi agregat halus dan 2,5% abu 

tempurung kelapa sebagai substitusi semen, yang memberikan keseimbangan terbaik 

pada bata ringan. Selain itu, variasi ini juga memberikan nilai ekonomis yang lebih baik 

dengan menekan biaya produksi sebesar 2,41% (efisiensi sebesar Rp16.579,42 per m3) 

terhadap bata ringan konvensional. 

 

Kata Kunci : Bata ringan, Limbah, Abu Tempurung Kelapa, Arang Tempurung Kelapa, 

Bobot isi, Penyerapan air, Kuat Tekan 
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ABSTRACT 

Lightweight concrete is a concrete-based wall material with a lower density compared to 

normal concrete. One effort to improve the sustainability of this material is through the 

utilization of coconut shell waste as a substitution material. Coconut shell charcoal is 

utilized as a partial replacement for fine aggregate, while coconut shell ash is used as a 

partial substitution for cement as well as a micro-filler to improve the pore structure of 

the charcoal. This study aims to determine the optimum composition of the combination 

of coconut shell charcoal and ash in the manufacturing of lightweight concrete. The 

method used is quantitative experimental with five mix variations, consisting of AR0AB0 

as the control, and four innovation variations namely AR3AB2.5, AR3AB5, AR3AB7.5, 

and AR3AB10. The parameters tested include compressive strength, density, and water 

absorption at the age of 14 days. All variations meet the density and water absorption 

requirements according to SNI 8640-2018 and are classified as non-structural 

lightweight concrete with a density category of 1100 kg/m³. The results show that the 

AR3AB2.5 variation produces the highest compressive strength of 2.76 MPa. Thus, the 

optimum composition is obtained in the AR3AB2.5 variation, utilizing 3% coconut shell 

charcoal as a fine aggregate substitution and 2.5% coconut shell ash as a cement 

substitution, which provides the best balance for lightweight concrete. Furthermore, this 

variation demonstrates superior economic value by reducing production costs by 2.41% 

(an efficiency of IDR 16,579.42 per m3) compared to conventional lightweight concrete 

blocks. 

 

Keywords: Lightweight concrete, Waste, Coconut Shell Ash, Coconut Shell Charcoal, 

Density, Water absorption, Compressive strength 
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