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RINGKASAN

Pra-rancangan pabrik sodium sulfat dekahidrat (Na2SO4-10H20) ini dirancang dengan
kapasitas 16.000 ton/tahun sebagai upaya untuk mengurangi ketergantungan impor natrium
sulfat di Indonesia yang masih tinggi, dengan rata-rata impor mencapai 293.627 ton per tahun
pada periode 2018-2025. Pabrik direncanakan mulai beroperasi pada tahun 2030 dan berlokasi
di Gresik, Jawa Timur, dengan pertimbangan ketersediaan infrastruktur industri, kemudahan
akses bahan baku, serta distribusi produk yang memadai. Proses produksi menggunakan Proses
Mannheim dengan kondisi operasi sekitar 843°C dan tekanan 1 atm. Reaksi utama terdiri dari
dua tahap, yaitu reaksi antara natrium klorida dan asam sulfat menghasilkan natrium sulfat dan
gas HCl dengan yield 98%, diikuti dengan proses hidrasi membentuk natrium sulfat dekahidrat
dengan yield 95%. Reaksi pada furnace Mannheim bersifat endotermis karena membutuhkan
suplai panas tinggi. Produk utama yang dihasilkan adalah sodium sulfat dekahidrat, sedangkan
produk samping berupa HCl dengan konsentrasi 32%. Tahapan proses meliputi reaksi dalam
furnace, kristalisasi, serta penanganan gas HCl menggunakan spray condenser. Spesifikasi
peralatan dirancang sesuai kebutuhan unit operasi meliputi penyimpanan, transportasi, penukar
panas, reaktor, dan pemisah. Unit utilitas mencakup penyediaan air, thermal fluid, listrik,
steam, udara tekan, bahan bakar, serta sistem pengolahan limbah cair, gas, dan B3. Secara
operasional, pabrik berbentuk Perseroan Terbatas (PT) yang direncanakan beroperasi selama
330 hari per tahun dan 24 jam per hari secara kontinu dengan kebutuhan tenaga kerja sebanyak
87 orang. Dari sisi kelayakan ekonomi, diperoleh nilai Internal Rate of Return (IRR) sebesar
16%, Return On Investment (ROI) sebesar 12,02%, Profit on Sales (POS) sebesar 9,87%, Pay
Out Time (POT) selama 5,5 tahun, Break Even Point (BEP) sebesar 54,40%, serta Shut Down
Point (SDP) sebesar 20,46%. Berdasarkan parameter tersebut, pabrik masih tergolong layak
dan berada dalam batas wajar untuk pendirian pabrik baru. Oleh karena itu, pendirian pabrik
sodium sulfat dekahidrat ini memiliki potensi untuk dikembangkan sebagai bagian dari upaya

pemenuhan kebutuhan industri kimia nasional.

Kata Kunci: Sodium Sulfat Dekahidrat; Proses Mannheim, Prarancangan Pabrik Kimia,

Kelayakan Ekonomi
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