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ABSTRAK

Kabupaten Kendal merupakan bagian dari Kawasan Perkotaan Kedungsepur yang
ditetapkan sebagai Kawasan Strategis Nasional dari sudut kepentingan pertumbuhan ekonomi
yang mengalami peningkatan kebutuhan ruang, termasuk permukiman, Seiring dengan
pertumbuhan penduduk dan aktivitas wilayah. Perkembangan tersebut mendorong perubahan
penggunaan lahan dan peningkatan kawasan terbangun yang berpotensi menimbulkan konflik
pemanfaatan ruang dan penurunan kualitas lingkungan apabila tidak diantisipasi melalui
perencanaan yang tepat. Penelitian ini bertujuan menyusun arahan lokasi pengembangan
permukiman di Kabupaten Kendal tahun 2034 berbasis pemodelan spasial. Penelitian ini
menggunakan integrasi metode Markov Chain dan Future Land Use Simulation (FLUS) dengan
memanfaatkan Artificial Neural Network (ANN) dan Cellular Automata (CA). Faktor
pendorong meliputi kedekatan terhadap permukiman eksisting, jaringan infrastruktur, dan
fasilitas pelayanan. Faktor pembatas meliputi kawasan lindung, kawasan rawan bencana, dan
kemiringan lereng. Data tutupan lahan tahun 2004, 2014, dan 2024 digunakan sebagai dasar
pemodelan dan diuji menggunakan overall accuracy. Hasil uji akurasi tutupan lahan
menunjukkan nilai overall accuracy sebesar 91,84% pada tahun 2004, 94,39% pada tahun
2014, dan 89,80% pada tahun 2024, sehingga data dinilai layak digunakan sebagai dasar
pemodelan spasial. Pelatthan ANN menunjukkan nilai RMSE sebesar 0,25065 yang
mengindikasikan model telah terlatih dengan baik. Hasil simulasi memproyeksikan luas
permukiman meningkat dari 9.724,59 ha pada tahun 2024 menjadi 10.353,37 ha pada tahun
2034, atau bertambah sebesar 628,78 ha, disertai penurunan luas sawah dari 21.228,84 ha
menjadi 19.934,93 ha. Arahan lokasi pengembangan permukiman seluas 628,78 ha yang
tersebar pada 20 kecamatan, dengan luasan terbesar berada di Kecamatan Kendal, Patebon,
Gemubh, Cepiring, dan Pegandon. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar dalam
perencanaan pengembangan permukiman yang lebih terarah dan berkelanjutan di Kabupaten
Kendal tahun 2034.

Kata Kunci: Permukiman, Tutupan Lahan, Cellular Automata, Artificial Neural Network, Markov Chain, FLUS
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