DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN....uciniiiininsnininssicssicsesssecssissssssssssssssssssessssssssssssass ii
KATA PENGANTAR.....utitiitiniisticstissesssncssessssssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssss iii
DAFTAR IST cuoiiiiiiiiiiseicnicenssicssissssssncssissssssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssassssssas \4
DAFTAR TABEL ix
DAFTAR GAMBAR.......ouutierticninenseictisesssesssisssssesssissssssessssssssssssssssssssasssas X
DAFTAR LAMPIRAN ....cooviiiniinsniesnnsssisssssssssossssssssssssssssssssssssssossassssssssasssssosses xii
ABSTRAK ...uuiiiiiniinninnninnnissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss xiii
ABSTRACT ..uuuunenevoenvrosvercssaensssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses Xiv
BAB I PENDAHULUAN...c.ccovinicstinnnssecssnssesssesssisesssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssass 1
1.1 Latar BelaKang .........ccocuvieiiiiiiiieeieeceeeee et e 1
1.2 Tujuan Penelitian..........cccccuiiiiiieiiiieeiieceece e e e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....uooiriininensnicsensnesssissssssesssnsssssssssassssssssssssssess 5
I1.1 Polivinil AIKOhOI (PVA).....oiiiiiiieieieeee et 5
L2 KIEOSAM ..ttt ettt st 6
I1.3 Asam GIUtAMAL .......cooiuiiiiiiiiiieeeeee e 7
1.4 Modifikasi KItOSan ........cc.ooiiiiiiiiieiiiiieeeeee e 8
ILS PUPUK NPK ..ot 9
I1.6 Membran Slow Release Fertilizer (SRF).......ccccooovviviiiiiniieeeieeeee e, 10
I1.7 Karakterisasi MemDbBIan. ............ccoouieriiiiiinieiieenieeieeie e 11
I1.7.1 Karakterisasi Spektroskopi FTIR ........ccccoeiiiiiiiiiniiieieeee e, 11
I1.7.2 Uji Berat dan Ketebalan Membran...........ccccceeeevienciieenciieecie e, 13
I1.7.3 Uji DENSILAS ...eeeeuviieiiiieeiieeeiieeeite et e et ee e ee e evee e e e sveeeenveeeeaeas 14



I1.7.4 Uji POT0SItas (POFOSILY) ..ccveeeeeeieeeieeiieeieenieeecveeeiaeeveeniaeeveesinesseenenas 15

I1.7.5 Uji Serapan Air (Water Uptake) ............cceeeceeeceeeneeecieenieesieeeieeieeenes 16
I1.7.6 Uji Derajat Pengembangan (SWelling) ........ccccoevvueevveenceeecienveeneenne. 16
I1.7.7 Uji HIdrofiliSItas ....c..eeeevieiieeieeiieeie ettt et 17
I1.7.8 Uji Biodegradasi ........cccueevvieriieriieiieeiieeieeeee et eiee e eee e 17
I1.7.9 Karakterisasi Morfologi Membran ............cccceeevverveeciienieenieenieeieeene. 18
I1.7.9.1 MiKroSkop OPtiK.......c.cooieeiieiieiiieiieeieeee e 18
I1.7.9.2 Scanning Electron Microscopy (SEM).....c.cccovvvevviiiniieeniieeeeeeen, 19
I1.8 Uji Pelepasan Unsur Hara...........cccoevvieiiienieeiienieciecceeeieeee e 20
I1.8.1 Pengukuran Absorbansi dengan Spektrofotometer UV-Vis................ 22
I1.8.2 Pengukuran Absorbansi dengan AAS .........cccoooveeeiiieecieeeeeeeee e, 24
BAB III METODE PENELITIAN .. 26
II1.1 Variabel Penelitian ..........c.cccoviiiiiiniiiiiiiiiecccceeeeeeee e 26
II1.1.1 Variabel KOntrol..........ccooiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeee e 26
II1.1.2 Variabel Bebas ........ccoceiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 27
II1.1.3 Variabel Terukur ..........coccooiiiiiiiiiiiiieieiceceeee e 27
II1.2. Bahan dan Alat..........cooiiiiiiie e 27
|0 8000 71 1 BRSSP 27
0 N . | SRS 28
II1.3. Prosedur Penelitian............ccooiiriiiiiiiiiiiiiiecieeeeeeeee e 29
II1.3.1 Preparasi Bahan Matriks Membran............cccceocveeeviveenciieencie e, 29
II1.3.2 Preparasi Reagen Analisis Fosfat.........ccccoceuveeiiiiniiieniiiecieeee, 30
I11.3.3 Sintesis Membran Kitosan Termodifikasi........cccccoeceeviiiiieniennennee. 32

vi



II1.3.4 KarakteriSasi MEeMDIAN ....ccoveveiiiiiieieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 34

I11.3.4.1 Karakterisasi Spektroskopi FTIR ........cccccoceiiiniiiiininiiniineee 34
I11.3.4.2 Uji Berat dan Ketebalan Membran ............ccccoecevieniniiniinennen. 34
I1.3.4.3 Uji DENSILAS ....eouvetieiieieiiieieeieeieteeie ettt 35
I11.3.4.4 Uji POrositas (POFOSILY) .....ccveeueeeieeieeiienieeieesieeeseessnesseesnneenns 35
111.3.4.5 Uji Serapan Air (Water Uptake) ...........ccccceeeeceeeeeneeneneeneannns 36
I11.3.4.6 Uji Pengembangan (Swelling Degree) ..........ccccccveevvercveecrvennennne. 37
M1.3.4.7 Uji Sudut Kontak ..........cccerieiiriinieiiiieeeeeeeeeeseeieea 38
[11.3.4.8 Uji Biodegradasi ..........ccocueveeierieniieieniesieieeeeeceie e 38
I11.3.4.9 Karakterisasi Morfologi Membran...........c.ccccvevveevrienreenieennnnne. 39
I11.3.5 Uji Pelepasan Unsur Hara ..........cccccooeiiiiiiiiniiniiiccceeeeee, 40
II1.3.5.1 Analisis Kadar Fosfat.........c.coooeiiiiniiiiiecc 41
I11.3.5.2 Uji Pelepasan Kalium...........cccceoiiiniiniiiniiniiniciceiccee 42
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ....ccoviinnninsnisenssecssnssesssessssssessassssssseses 43
IV.1 Hasil Membran Kitosan Termodifikasi..........ccccevviiniiniiiiniiniienicieenne. 43
IV.2 Karakteristik Membran ...........cccceeriiiiiiiniiiiiiieniceeeeee e 45
IV.2.1 Hasil Uji FTIR ....ooiiiiiiiiiieeeeeeee e 45
IV.2.2 Hasil Uji Berat, Ketebalan, dan Densitas...........cccccceeveieenceeenneeenneen. 50
IV.2.4 Hasil Uji Porositas Membran............cccceeevvieeeieeecieeeieeeiee e 52
IV.2.5 Hasil Uji Serapan Air (Water Uptake) ...........cccueeeeeeeceeeeecreeenreeennen. 54
IV.2.6 Hasil Uji Derajat Pengembangan (Swelling Degree)......................... 55
IV.2.7 Hasil Uji Sudut Kontak Membran ............cccceeevveeivienciieeeie e, 56
IV.2.8 Hasil Uji Biodegradasi Membran ...........cccceeevveeeciieenciieeniie e, 58

vil



IV.2.9 Morfologi Membran............cccccueriieriieeiienieeieeie e 59

IV.2.9.1 Hasil Uji Mikroskop OptiK .........ccceevueeeiieriiiiiieniieiieeieeieeeen, 59
1V.2.9.2 Hasil Uji Scanning Electrons Microscopy (SEM)...................... 62

IV.3 Hasil Uji Pelepasan Unsur Hara...........ccocceeeviieniieiiieniieieeie e 64
IV.3.1 Analisis Kadar FOSfat...........ccooeviiniiiiniiiiieeceeeeee 65
IV.3.2 Analisis Kadar Kalium..........ccccoooeeniiiiniiniiiieeeeceeeeee 69
BAB V PENUTUP 74
V.1 KeSIMPUIAN.....oiiiiiiiiiiiieiieitece ettt e e eebe e eene 74
V2 SATAN ..ot 75
DAFTAR PUSTAKA ...uuciiciieeiicnnnnnicsssnesicsssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasssssssssssssss 76
GLOSARIUM ..cuuuiiiiniinssnnicssancsssansssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssasssssassssss 76
LAMPIRAN uutteiiiiiiciisnsnsssnnssseccssssssssssssssscssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssss 82

viii



