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ABSTRAK  

REPRESENTASI POLINOMIAL DALAM BENTUK EKSPANSI  

TAYLOR-𝒒 

Oleh 

Shabrina Zahrotul Azamia 

24010122140100 

Ekspansi Taylor pada fungsi polinomial dapat dikembangkan dalam kerangka 

kalkulus kuantum sebagai bentuk yang setara dengan polinom Taylor tanpa 

menggunakan konsep limit. Penelitian ini membahas representasi polinomial dalam 

bentuk ekspansi Taylor-𝑞 melalui kajian turunan-𝑞 tingkat tinggi yang melibatkan 

bilangan bulat-𝑞 dan faktorial-𝑞, serta kajian himpunan pangkat-𝑞 pada ruang 

polinomial berderajat paling tinggi 𝑁. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

penerapan operator turunan-𝑞 secara berulang menghasilkan bentuk umum 

turunan-𝑞 tingkat tinggi dan bahwa himpunan pangkat-𝑞 membentuk basis bagi 

ruang polinomial, sehingga setiap polinomial memiliki representasi tunggal dalam 

basis tersebut. Berdasarkan hasil tersebut diperoleh bentuk umum ekspansi Taylor-

𝑞 di sekitar titik 𝑎 yang bersifat eksak dan berhingga untuk fungsi polinomial.  

Kata Kunci: kalkulus-𝑞, turunan-𝑞, ekspansi Taylor-𝑞, polinomial, ruang vektor. 
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ABSTRACT 

POLYNOMIAL REPRESENTATION IN THE FORM OF TAYLOR-𝒒 

EXPANSION 

By 

Shabrina Zahrotul Azamia 

24010122140100 

The Taylor expansion of polynomial functions can be developed within the 

framework of quantum calculus as a formulation equivalent to the Taylor 

polynomial without using the concept of limits. This study discusses polynomial 

representations in the form of 𝑞-Taylor expansions through an examinatinon of 

higher order 𝑞-derivatives involving 𝑞-integers and 𝑞-factorials, as well as an 

examination of the set of 𝑞-powers in the polynomial space of degree at most 𝑁. 

The result show that the repeated application of the 𝑞-derivative operator yields a 

general form og higher 𝑞-derivatives and that the set of 𝑞-powers has a unique 

representation in that basis. Based on these result, a general form of the 𝑞-Taylor 

expansion around the point a is obtained, which is exact and finite for polynomial 

functions.  

Keyword: 𝑞-calculus, 𝑞-derivative, 𝑞-Taylor expansion, polynomial, vector  

 

 

 


