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ABSTRAK

Tingkat Pengangguran Terbuka (TPT) merupakan salah satu indikator penting
dalam menilai kondisi pasar tenaga kerja dan stabilitas ekonomi suatu wilayah.
Karakteristik TPT antarprovinsi di Indonesia bersifat dinamis karena mengalami
perubahan dari waktu ke waktu, sehingga diperlukan metode analisis yang mampu
menangkap kemiripan pola pergerakan data deret waktu, bukan hanya kesamaan
nilai pada satu periode tertentu. Penelitian ini mengelompokan provinsi di
Indonesia berdasarkan data TPT time series sebanyak 22 titik data dari tahun 2015
hingga 2025. Penelitian ini menggunakan dua metode clustering, yaitu K-Medoids
dan Fuzzy K-Medoids, dengan dua jarak yaitu Euclidean dan Dynamic Time
Warping serta hasil validasi pengelompokan menggunakan Silhouette Coefficients.
Pemilihan kedua metode clustering didasarkan pada sifatnya yang non-parametrik,
sehingga proses pengelompokan tidak terikat pada asumsi data tertenu. Data TPT
dianalisis sebagai data deret waktu, kemudian dilakukan pengelompokan dengan
variasi jumlah klaster k = 2,3,4,5. Evaluasi klaster dilakukan menggunakan
silhouette coefficients sebagai indikator evaluasi untuk menilai kekompakan dan
keterpisahan klaster yang terbentuk. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode
Fuzzy K-Medoids dengan jarak Dynamic Time Warping dan jumlah klaster k = 2
menghasilkan nilai silhouette tertinggi dengan validasi nilai 0,627. Hal ini
mengindikasikan bahwa Fuzzy K-Medoids mampu menangkap kemiripan pola
perubahan TPT antarprovinsi.

Kata Kunci: Tingkat Pengangguran Terbuka, Deret Waktu, K-Medoids, Fuzzy K-
Medoids, Dynamic Time Warping, Euclidean, Silhouette Coefficient.
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ABSTRACT

The Open Unemployment Rate (OUR) serves as a critical indicator for assessing
labor market conditions and regional economic stability. The characteristics of
OUR across provinces in Indonesia are dynamic, as they change over time,
necessitating analytical methods capable of capturing similarities in time-series
movement patterns rather than merely comparing values at a single point in time.
This study clusters provinces in Indonesia based on 22 time-series data points from
2015 to 2025. The research implements two clustering algorithms, K-Medoids and
Fuzzy K-Medoids, using two distance metrics, Euclidean and Dynamic Time
Warping (DTW), with cluster validation performed using the Silhouette
Coefficient. The selection of both clustering methods is based on their non-
parametric nature, ensuring the grouping process is not constrained by specific data
distribution assumptions. The OUR data was analyzed as time-series data, followed
by clustering with variations in the number of clusters k = 2,3,4,and 5. The
Silhouette Coefficient was used as an evaluation indicator to assess the compactness
and separation of the resulting clusters. The results show that Fuzzy K-Medoids
using the Dynamic Time Warping distance at k = 2 yielded the highest Silhouette
value of 0.627. This indicates that Fuzzy K-Medoids is more effective at capturing
similar patterns of change in unemployment rates across provinces.

Keywords: Open Unemployment Rate, Time Series, K-Medoids, Fuzzy K-Medoids,
Dynamic Time Warping, Euclidean, Silhouette Coefficient.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan dan kesejahteraan sebuah negara diukur dari bagaimana
pertumbuhan dan kualitas pembangunan ekonomi di dalamnya. Visi pembangunan
kini berfokus pada strategi melalui misi Tim Prabowo—Gibran (2024) Asta Cita
guna mewujudkan target Indonesia emas 2045. Salah satu pilar dalam visi tersebut
adalah menekankan penguatan pembangunan Sumber Daya Manusia (SDM), sains,
teknologi, serta pendidikan untuk meningkatkan daya saing masyarkat. Urgensi
penguatan daya saing ini menjadi relevan mengingat Indonesia masih menghadapi
tantangan pada aspek ketenagakerjaan. Berdasarkan laporan World Economic
Outlook dari International Monetary Fund (2024) pada April 2024 tingkat
pengangguran di Indonesia tertinggi di ASEAN, sebesar 5,2% dan menurut Santika
(2025) tetap bertahan di level tinggi 5% pada tahun 2025. Angka ini menempatkan
Indonesia sebagai salah satu negara dengan tingkat pengangguran tertinggi di
ASEAN.

Tingkat Pengangguran Terbuka (TPT) merupakan salah satu indikator krusial
dalam mengukur kesehatan pasar tenaga kerja dan keberhasilan penciptaan
lapangan kerja yang dirilis secara berkala oleh Badan Pusat Statistik (BPS).
(Booklet Sakernas, 2025). Berdasarkan Survei Angkatan Kerja Nasional (Sakernas)
yang dilakukan oleh Badan Pusat Statistik (BPS), pada Februari 2024 tercatat
bahwa jumlah penganggur di Indonesia terus bertambah dari 7,20 juta orang
menjadi 7,28 juta orang pada Februari 2025. Kondisi ini menunjukkan jumlah

penganggur masih bertambah dan menjadi isu serius dalam ketenagakerjaan di



