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ABSTRAK 

 

Pemeliharaan DOC (Day Old Chick) pada fase brooding memerlukan kondisi 

kandang yang stabil, terutama suhu dan kelembapan, karena DOC masih rentan 

terhadap perubahan lingkungan. Selain itu, pemantauan pertumbuhan bobot badan 

menjadi indikator penting untuk mengevaluasi kesehatan dan perkembangan DOC. 

Pada praktiknya, pemantauan suhu/kelembapan dan penimbangan massa sering 

dilakukan secara manual sehingga kurang praktis, memakan waktu, dan berpotensi 

menimbulkan stres pada DOC. Tugas akhir ini bertujuan merancang dan 

membangun prototipe kandang DOC berbasis ESP32 yang mampu melakukan 

pemantauan waktu, suhu, kelembapan, dan massa secara real-time. Sistem 

menggunakan sensor DHT22 untuk suhu dan kelembapan, RTC DS3231 untuk 

waktu, serta timbangan berbasis modul HX711 dan 4 load cell untuk pengukuran 

massa dalam satuan gram. Informasi ditampilkan pada LCD I2C 20×4 dan 

WebServer, sedangkan pemanas menggunakan lampu pijar 40 W dengan 

pengaturan intensitas manual melalui dimmer AC. Pengujian dilakukan untuk 

menilai kinerja timbangan (akurasi, repeatability, stabilitas, drift, pengaruh posisi, 

kondisi DOC bergerak, dan pengaruh suhu) serta kelayakan kandang dibanding 

kandang biasa. Hasil pengujian menunjukkan timbangan memiliki akurasi baik 

dengan MAPE 0,242%, MAE 0,8 g, dan RMSE 1,033 g pada rentang beban uji. 

Sistem juga menunjukkan repeatability yang memadai, namun pada kondisi DOC 

bergerak terjadi fluktuasi sehingga diperlukan pemrosesan data seperti moving 

average/median dan fitur hold.  Pengujian kelayakan kandang menunjukkan 

prototipe kandang dengan pemanas memberikan tingkat kelangsungan hidup 

sebesar 60% dan tren pertumbuhan yang lebih baik 5,75% dibanding kandang 

konvensional tanpa pemanas pada jadwal pakan dan minum yang sama. Dengan 

demikian, prototipe yang dibuat layak digunakan sebagai alat bantu monitoring dan 

peningkatan kontrol lingkungan pada pemeliharaan DOC skala kecil. 

Kata kunci: ESP32, DOC, brooding, DHT22, DS3231, HX711, load cell, pemanas 

lampu pijar. 
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ABSTRACT 

 

The rearing of Day Old Chicks (DOC) during the brooding phase requires 

stable environmental conditions, particularly temperature and humidity, due to the 

high sensitivity of DOC to environmental changes. Body weight growth is also a 

crucial indicator for evaluating DOC health and development. However, in 

conventional practices, environmental monitoring and body mass measurement are 

commonly performed manually, which is inefficient, time-consuming, and may 

induce stress in DOC. This study aims to design and develop an ESP32-based DOC 

cage prototype capable of real-time monitoring of time, temperature, humidity, and 

body mass. The system employs a DHT22 sensor for temperature and humidity 

measurement, an RTC DS3231 for timekeeping, and a weighing system based on 

an HX711 module and four load cells to measure mass in grams. Monitoring results 

are displayed on a 20×4 I2C LCD and a web server, while heating is provided by 

a 40 W incandescent lamp with manual intensity control using an AC dimmer. 

Experimental testing was conducted to evaluate the performance of the weighing 

system in terms of accuracy, repeatability, stability, and external influences, as well 

as to assess the feasibility of the prototype cage compared to a conventional cage. 

The results indicate that the weighing system achieves good accuracy with a MAPE 

of 0.242%, MAE of 0.8 g, and RMSE of 1.033 g. Although adequate repeatability is 

obtained, fluctuations occur when the DOC are moving, indicating the need for 

data processing techniques such as moving average or median filtering. Feasibility 

testing shows that the prototype cage provides a survival rate of 60% and a 5.75% 

better growth trend compared to a conventional cage. These results demonstrate 

that the developed prototype is suitable as a monitoring tool and for improving 

environmental control in small-scale DOC rearing. 

Keywords: ESP32, day-old chick, brooding, DHT22, DS3231, HX711, load cell, 

incandescent heating. 
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