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ABSTRAK

Greenhouse adalah bangunan tertutup menyerupai rumah sebagai tempat pertumbuhan
tanaman sesuai dengan kebutuhan lingkungan tanaman. Pembudidaya bunga mawar perlu
memperhatikan kondisi kelembaban dan pH tanah. Tanaman mawar tumbuh dengan subur pada
kondisi kelembaban tanah 70 - 80% dan pH tanah 5.5 - 7.0. Kelembaban tanah yang tidak sesuai
menyebabkan tanaman membusuk. Pembudidaya bunga mawar memerlukan sistem penyiraman
otomatis bunga mawar bedasarkan tingkat kelembaban dan pH tanah yang dapat dipantau dan
dikontrol kapan saja dan dimanapun melalui smartphone. Sehingga, rumusan masalah dari
penelitian ini adalah bagaimana membuat perangkat keras sistem penyiraman otomatis tanaman
mawar pada greenhouse berdasarkan tingkat kelembaban dan pH tanah yang mampu memonitoring
secara realtime kelembaban tanah dan pH tanah serta mencatat debit air yang dikeluarkan saat
penyiraman dilakukan untuk menjaga tanah sesuai kelembaban dan pH yang ditentukan

Perancangan alat ini dibuat untuk tujuan mengembangkan sebiah sistem monitoring dan
kendali kondisi tanah pada greenhouse berbasis Internet of Things. Sistem dibangun menggunakan
mikrokontroler ESP32 yang tehubung dengan capasitive soil moisture sensor, sensor pH tanah,
water flow sensor YF-S201, dan 4 relay untuk aktuator. Data yang dibaca oleh sensor akan dibaca
oleh mikrokontroler dan dikirimkan secara realtime database dan Firestrore Firebase yang
selanjutnya akan dapat dibaca melalui aplikasi moblie POT.

Hasil dari penelitian ini adalah perangkat keras sistem monitoring dan kendali kondisi
tanah pada greenhouse dapat membaca nilai kelembaban tanah, pH tanah, dan menghitung debit
yang keluar saat melakukan penyiraman. Pengujian dilakukan dengan pengujian fungsionalitas
mendapatkan hasil perangkat dapat bekerja sesuai dengan yang diharapkan dan pengujian sensor
mendapat akurasi yang tinggi yaitu 99% sehingga sistem dapat membaca dengan akurat. Hasil dari
pengujian , sistem dapat bekerja dengan baik sesuai dengan yang diharapkan berdasarkan
pengujian yang telah dilakukan.

Kata kunci: greenhouse , Internet of things, perangkat keras, ESP32
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ABSTRACT

A greenhouse is an enclosed structure resembling a house, designed to provide an optimal
environment for plant growth. Rose cultivators need to monitor soil moisture and pH conditions
closely. Roses thrive in soil moisture levels of 70-80% and a pH range of 5.5-7.0. Inappropriate soil
moisture can cause the plants to rot. Rose growers require an automated irrigation system that
adjusts based on soil moisture and pH levels, which can be monitored and controlled anytime and
anywhere via a smartphone. Thus, the problem statement for this research is how to develop
hardware for an automated rose irrigation system in a greenhouse that can monitor soil moisture
and pH levels in real-time and record the water flow during irrigation to maintain the desired soil
conditions.

The design of this device aims to develop a soil condition monitoring and control system
for a greenhouse based on the Internet of Things (IoT). The system is built using an ESP32
microcontroller connected to a capacitive soil moisture sensor, soil pH sensor, YF-S201 water flow
sensor, and 4 relays for actuators. Data read by the sensors are processed by the microcontroller
and sent in real-time to a database on Firestore Firebase, which can then be accessed through the
POT mobile application.

The results of this research indicate that the hardware system for monitoring and
controlling soil conditions in the greenhouse can read soil moisture levels, soil pH, and calculate
the flow rate during irrigation. Functional testing showed that the device operates as expected, and
sensor testing demonstrated high accuracy at 99%, ensuring precise readings. Based on the tests
conducted, the system performs well and meets the expected performance criteria.

Keywords: greenhouse , Internet of things, Hardware, ESP32
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