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ABSTRAK 

 
Kualitas udara memengaruhi kesehatan, terutama di wilayah dengan mobilitas tinggi. 

Parameter seperti CO, CO2, NO2, dan O3 digunakan untuk mengukur tingkat pencemaran udara. 
Aktivitas transportasi yang tinggi di UNDIP menyebabkan peningkatan polusi udara, sehingga 
diperlukan sistem pemantauan kualitas udara. Penelitian ini bertujuan untuk menyediakan 
informasi yang mudah dipahami tentang kondisi kualitas udara yang ada pada lingkungan UNDIP, 
memberikan peringatan dini terkait tingkat pencemaran yang dapat membahayakan kesehatan, dan 
meningkatkan kesadaran masyarakat yang beraktivitas di lingkungan UNDIP. 

Penelitian ini menggunakan metode agile yang mengutamakan pendekatan bertahap dan 
fleksibel, dengan penekanan pada kolaborasi tim, respon terhadap perubahan, dan peningkatan 
berkelanjutan. Backend sistem dirancang menggunakan kerangka kerja Laravel dengan bahasa 
pemrograman PHP dan perpindahan data dilakukan melalui protokol HTTP antara Arduino Uno 
dengan basis data. Data yang diperoleh akan diproses untuk menghasilkan informasi yang dapat 
diakses masyarakat secara mudah. 

Penelitian ini menunjukkan bahwa backend sistem yang dirancang mampu memantau 
kualitas udara di Universitas Diponegoro secara berkala, memberikan informasi tentang area 
dengan tingkat polusi tertinggi untuk langkah preventif dan kebijakan lingkungan. Hasil pengujian 
QoS menunjukkan nilai 3,5, dalam kategori baik, yang memastikan jaringan mendukung aplikasi 
dengan stabilitas dan kecepatan transfer data yang memadai. Pengujian Blackbox juga memastikan 
bahwa sistem backend berfungsi optimal sebagai penghubung antara perangkat keras, basis data, 
dan situs web. Pengujian Load juga memastikan bahwa sistem backend dapat berfungsi untuk 
menangani jumlah pengguna saat mengakses situs web secara bersamaan. Pengujian Unit juga 
memastikan bahwa program dapat mengklasifikasikan data sesuai dengan area yang sudah 
ditentukan. 
 
Kata Kunci : Kualitas Udara, Backend, Laravel, PHP, Pengujian Blackbox, Pengujian QoS, 
Pengujian Load, Pengujian Unit. 
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ABSTRACT 

 
Air quality affects health, especially in areas with high mobility. Parameters such as CO, 

CO2, NO2, and O3 are used to measure the level of air pollution. High transportation activity in 
UNDIP causes an increase in air pollution, so an air quality monitoring system is needed. This study 
aims to provide easy-to-understand information about the air quality conditions in the UNDIP 
environment, provide early warnings regarding pollution levels that can endanger health, and 
increase awareness of people who are active in the UNDIP environment. 

This study uses an agile method that prioritizes a gradual and flexible approach, with an 
emphasis on team collaboration, response to change, and continuous improvement. The system 
backend is designed using the Laravel framework with the PHP programming language and data 
transfer is carried out via the HTTP protocol between Arduino Uno and the database. The data 
obtained will be processed to produce information that can be easily accessed by the public. 

This study shows that the designed backend system is able to monitor air quality at 
Diponegoro University periodically, providing information on areas with the highest levels of 
pollution for preventive measures and environmental policies. The QoS test results show a value of 
3.5, in the good category, which ensures that the network supports applications with adequate 
stability and data transfer speed. Blackbox testing also ensures that the backend system functions 
optimally as a link between hardware, database, and website. Load testing also ensures that the 
backend system can function to handle the number of users accessing the website simultaneously. 
Unit testing also ensures that the program can classify data according to predetermined areas. 
 
Keywords : Air Quality, Backend, Laravel, PHP, Blackbox Testing, QoS Testing, Load Testing, 
Unit Testing. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


