DAFTARISI

HALAMAN JUDUL ..ottt [
PERSETUJUAN UJIAN SKRIPSI.......ccoiiiiiieeese st ii
PERNYATAAN ORISINALITAS ..ot iii
HALAMAN PENGESAHAN.........ct ittt iv
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI UNTUK KEPENTINGAN
AKADEMIK ...ttt sttt sa e sbesreeneeneeneas v
KATA PENGANTAR ..ottt ettt Vi
DAFTAR IS ..ottt e sae st nnenne s viii
DAFTAR TABEL ..ottt sttt eneas X
DAFTAR GAMBAR ...ttt ne s Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt xiii
ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN ..ottt Xiv
ABSTRAK L.ttt et XV
ABSTRACT ..ttt ettt et ae ettt nrenrenreas XVi
BAB | PENDAHULUAN ......ooiiiiit ittt 1
1.1 Latar BelaKang .......ccoooioiiiiiiiiiieee e 1
1.2 Tujuan PenelItIAN .......ccviiuieiiicciie ettt 5
1.3 Manfaat Penelitian ..........cccevveiieieiieie e 5
BAB 1 DASAR TEORI....c.oiiiiiiiit ettt 6
2.1 Pituitary AGBNOMA .......coueiiieiieiieiiesiis ettt bbb 6
2.2 Terapi ProtON .....c.ooiiiiiic e 8
2 N o o) (o] o RSP 8
2.2.2  INtErakSi PrOtON ....cocviiiiiie e e 9
2.2.3  DISHHDUSE OSIS......ccieiiiiieiieie e 11
2.2.4  Komponen utama terapi Proton.........ccoceeeeieerenieneeneenie e seeeee 12
2.2.5  Sistem pengiriman berkas proton............cccoovevevieiieenn e 17
226  LET dAN RBE......coci it 18
2.2.7  Perencanaan terapi radiaSi..........cccccervereiiieiieeseeiieseese e 19

2.3 DOSIMEtri RAIASI......ccueiiiiiieiieeieseee e 20
0 TRt N B T 1 Y= T o USSR 21
2.3.2  DOSIS EKUIVAIEN ...ttt 21
2.3.3  DOSIS €feKLif ...c.oeieeciiceee e 21

2.4 FANTOM Lo 22
2.5 PHITS oo e bbb 23
BAB 1l METODE PENELITIAN. .....ccoiiieerece e 29
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian...........cccccovvveveiiiiieis e 29
3.2 InStrumen Penltian ........cccooveeieiieecie e 29
3.3 Variabel Penelitian...........ccccooviiiiiiiicc e 29
3.4 Prosedur PENElItian ..........cccooiveiiiieiice e 30
3.4.1  Pemodelan tumor dan fantom ...........ccccceviiiiiicic e 31
3.4.2  Pemodelan NOSEl........cccooviiiiiiiiiese e 33

3.5 SPeSifikasi BErKasS..........ccccvveiieiiiieii et 34
3.6 Analisis Hasil Penelitian...........ccooveivieiiiene e 36



3.7 Diagram Alir Penelitian ..........ccocoiiiiiiiiiieieseee e 37
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........cccoiiiieiiee e 39
4.1 Hasil Pemodelan Fantom MRCP ..........cccooviiiiiiieneee e 39
4.2 Hasil Pemodelan NOSEl ... 41
4.3 Validasi NOSEL.........ccoiieiiiiee e 42
4.4  Penentuan Rentang Energi Proton ..........ccccocvevieiiiecic s 48
4.5  Distribusi DOSIS ProtON .......cccocveieiieriiie e 50
4.6 Hasil Perhitungan Dosis pada Target Kanker...........ccccevvveviiiiieiiieeninns 55
4.7 Hasil Perhitungan Dosis pada OAR..........cccovriiiniiieiece e 57
BAB V' PENUTUP......ooiiiii ettt 59
5.1 KeSIMPUIAN ...t 59
5.2 SAIAN ..ottt r e are e 60
DAFTAR PUSTAKA ettt 61
LAMPIRAN ...ttt bbbttt e b e et e st e b e e beeneesneenneas 69



