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ABSTRAK 

 Salah satu ikan hias yang menjadi favorit di Inodnesia adalah ikan koi dikarenakan 
memiliki nilai ekonomis yang lebih tinggi diantara ikan hias lainnya. Diperlukan perawatan dan 
pengawasan dalam pemeliharaan dan pembesarannya, terutama pada kualitas air yang digunakan. 
Kurangnya pengawasan dalam pemeliharaan sering menyebabkan kegagalan dalan memelihara 
ikan koi. Karena tidak diperhatikannya kondisi air dapat menyebabkan perubahan kualitas air yang 
membuat ikan tidak dapat tumbuh dengan baik. Diperlukan sebuah sistem yang dapat menjaga 
kondisi air pada kolam ikan koi berupa alat yang mampu melakukan pengaturan terhadap 
parameter kondisi air agar tetap terjaga pada kondisi optimal. Pemelihara ikan koi membutuhkan 
sistem yang dapat melakukan pengendalian terhadap kondisi air. Sehingga, rumusan masalah dari 
penelitian ini adalah bagaimana perancangan dan implementasi dari perangkat keras sistem 
kendali dan monitoring kondisi air pada kolam ikan koi berbasis IoT dengan menggunakan logika 
fuzzy. 
 Perancangan alat ini bertujuan untuk mengembangkan sebuah sistem kendali dan 
monitoring kondisi air kolam ikan koi dengan menggunakan algoritma logika fuzzy berbasis 
Internet of Things. Sistem dibangun dengan menggunakan mikrokontroler EPS32 yang terhubung 
dengan sensor suhu DS18B20, sensor turbidity untuk kekeruhan, sensor E-201-C untuk pH air, dan 
4 buah relay untuk kendali aktuator. Data yang dibaca oleh sensor-sensor akan diproses dalam 
fuzzifikasi sebagai keluaran dari sistem kontrol dan data juga dikirim ke real-time database dan 
Firestore Firebase di mana selanjutnya data tersebut dapat dibaca melalui aplikasi mobile SKM 
KAKOI. 
 Hasil dari penelitian ini adalah alat sistem kendali dan monitoring kondisi air kolam ikan 
koi dapat membaca nilai suhu, pH, dan kekeruhan air dengan akurasi yang baik. Perangkat juga 
bisa melakukan kendali terhadap suhu menggunakan peltier dan pemanas air serta tingkat pH air 
dengan memompa cairan penurun dan penaik pH dengan kendali relay. Nilai suhu, pH, dan 
kekeruhan air yang terbaca oleh sensor dikirimkan ke Firebase untuk selanjutnya dibaca melalui 
aplikasi mobile. 
 
Kata Kunci : ESP32, Firebase, Logika Fuzzy, DS18B20, Internet of Things 
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ABSTRACT 

 One of the favorite ornamental fish in Indonesia is the koi fish due to its higher economic 
value compared to other ornamental fish. Care and supervision are required in its maintenance and 
cultivation, especially regarding the quality of the water used. The lack of supervision in cultivation 
often leads to failures in koi fish farming. Neglecting water conditions can result in changes in water 
quality, which may hinder the optimal growth of the fish. A system is needed to maintain water 
conditions in koi fish ponds, in the form of a device capable of regulating water condition 
parameters to remain optimal. Koi fish farming requires a system that can control water conditions. 
Therefore, the problem statement of this research is how to design and implement hardware for a 
control and monitoring system for water conditions in koi fish ponds based on IoT using fuzzy logic. 
 The design of this device aims to develop a control and monitoring system for koi fish pond 
water conditions using a fuzzy logic algorithm based on the Internet of Things. The system is built 
using an ESP32 microcontroller connected to DS18B20 temperature sensors, turbidity sensors, E-
201-C sensors for water pH, and 4 relays for actuator control. Data collected by the sensors will be 
processed through fuzzification for the control output and the data also sent to the real-time 
database and Firestore Firebase, where the data can be accessed through the SKM KAKOI mobile 
application. 
 The results of this research are a control and monitoring system for koi fish pond water 
conditions that can accurately read water temperature, pH, and turbidity values. The device can 
also control temperature using a peltier cooler and water heater, as well as regulate water pH levels 
by pumping pH lowering and raising fluids with relay control. Water temperature, pH, and turbidity 
values read by the sensors are sent to Firebase for further access through the mobile application. 
 
Keywords : ESP32, Firebase, Fuzzy Logic, DS18B20, Internet of Things


