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ABSTRAK

Dengan rata-rata 317 juta kecelakaan kerja setiap tahunnya, standarisasi
protokol Keselamatan dan Keamanan Kerja (K3) menjadi aspek penting dalam
kegiatan industri. Meskipun K3 telah diterapkan, pengecekan manual kepatuhan
penggunaan alat perlindungan diri di Pabrik Gula Trangkil Indonesia,
menyebabkan kesalahan & kelalaian manusia serta waktu yang tidak efisien.
Penelitian ini bertujuan merancang sistem portal pabrik terintegrasi menggunakan
Raspberry Pi, untuk deteksi perlengkapan keselamatan, memonitor kepatuhan, dan
mengontrol akses karyawan.

Solusi yang ditawarkan memanfaatkan Raspberry Pi 4 Model B sebagai
pusat pemrosesan dan kendali disertai teknologi visi komputer dan RFID sebagai
sistem kendali akses masuk dengan aktuator portal pabrik Gate CT-TP111. Sistem
akan diintegrasikan dengan aplikasi desktop melalui basis data SQL dengan
metode port-forwarding dan siaran langsung hasil deteksi K3 melalui HTTP
Stream.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem portal pabrik pendeteksi
protokol K3 berbasis Raspberry Pi berhasil dirancang dan diimplementasikan
dengan baik. Sistem ini mampu mendeteksi penggunaan alat pelindung diri sesuai
protokol K3 yang berlaku dan memberikan keluaran pada aktuator portal pabrik
dan basis data yang sesuai masukannya. Sistem memiliki performa yang baik
dengan rerata waktu responss 1,69143s dengan beban penggunaan CPU pada
lingkungan 91,7% pada suhu 68,393°C dan penggunaan memori 15,97% di
lingkungan operasional.

Kata kunci: Protokol K3; Raspberry Pi; portal pabrik; visi komputer; RFID
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ABSTRACT

With average of 317 million workplace accidents occurring annually, the
standardization of Occupational Health and Safety (OHS) protocols has become
crucial aspect of industrial activities. Despite the implementation of OHS, manual
compliance checks of personal protective equipment at Trangkil Sugar Factory in
Indonesia have resulted in human error & negligence with inefficient use of time.
This Research aims to design integrated factory gate system using Raspberry Pi for
safety equipment detection, compliance monitoring, and employee access control.

Proposed solution leverages Raspberry Pi 4 Model B as central processing
and control unit, incorporating computer vision and RFID technology as access
control system, with CT-TP111 Factory Gate as actuator. System will be integrated
with desktop application through SQL database using port-forwarding methods
and OHS detection live streaming through HTTP Stream.

Research findings indicate that Raspberry Pi-based factory gate system for
detecting OHS protocols has been successfully designed and implemented. The
system effectively detects the use of personal protective equipment according to
applicable OHS protocols and provides output to factory gate and database with
corresponsding inputs. System exhibits good performance with average Response
time of 1.69143 seconds, CPU usage of 91.7% in operational environment with
temperature of 68.393°C, and memory usage of 15.97%.

Keywords: OHS Protocols; Raspberry Pi; factory gate; computer vision; RFID
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