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ABSTRAK 

Ikan koi merupakan salah satu ikan hias favorit di Indonesia yang memiliki nilai ekonomis 
yang tinggi diantara ikan hias lainnya. Dalam pemeliharaan dan pembesarannya, diperlukan 
perawatan dan pengawasan pada kualitas air yang digunakan. Sering terjadinya kegagalan dalam 
memelihara ikan koi adalah kurangnya pengawasan oleh pemelihara yang disebabkan pekerjaan 
di luar rumah atau masih baru dalam memelihara ikan koi. Mereka seringkali tidak memperhatikan 
kondisi air sehingga terjadi perubahan kualitas air yang mengakibatkan penurunan pada kualitas 
ikan koi. Sehingga diperlukan suatu sistem yang dapat memantau kondisi air pada kolam ikan koi, 
utamanya suhu, pH, dan kekeruhan air. 

Suatu sistem dengan perangkat lunak dan perangkat keras memerlukan suatu sistem back-
end untuk mengatur pertukaran informasi dan data serta penanganan logika dari sistem sehingga 
dapat berfungsi sesuai tujuan. Pengembangan back-end dan basis data untuk sistem kendali dan 
monitoring suhu, pH, dan kekeruhan air pada kolam ikan koi dilakukan dengan pendekatan 
kolaboratif dengan pengembangan aplikasi sistem. Ini dilakukan untuk bisa mengikuti alur metode 
waterfall yang diimplementasikan dalam pengembangan aplikasi sistem. Pengembangan back-end 
dan basis data untuk sistem kendali dan monitoring suhu, pH, dan kekeruhan air pada kolam ikan 
koi ini menggunakan Google Firebase dan Google Cloud berbasis bahasa pemrograman JavaScript 
dan dengan package manager Node.js 18 agar pengintegrasian yang lebih baik dan pemfokusan 
yang lebih pada pengalaman pengguna dalam menggunakan aplikasi. 

Sistem back-end dan database yang dibangun akan memfasilitasi aplikasi mobile sistem 
dalam mengoperasikan alat sistem kendali dan monitoring kondisi air ini bahkan dari jarak jauh. 
Fasilitas yang disebut mulai dari database untuk tempat penyimpanan data untuk bacaan data dari 
suhu, pH, dan kekeruhan air, serta menjadi database waktu nyata sehingga parameter tersebut 
dapat dipantau secara waktu nyata. Sistem back-end yang dibangun dengan Google Cloud Function 
memberikan kemungkinan untuk fitur notifikasi pada aplikasi mobile sehingga kondisi di luar 
rentang normal dapat langsung diketahui. 

Hasil dari penelitian adalah terbentuknya back-end dan basis data dari aplikasi sistem 
kendali dan monitoring suhu, pH, dan kekeruhan air pada kolam untuk pembesaran ikan koi. 
Kualitas dari back-end dan basis data dari sistem ini juga diukur berdasarkan metode Quality of 
Service (QoS) untuk bisa mengetahui bagaiman performa pertukaran data antara aplikasi, basis 
data, dan sistem sehingga bisa dilakukan pengembangan lebih lanjut untuk performa dan 
pengalaman menggunakan sistem yang lebih baik. 

 

Kata Kunci: Back-end dan Database Sistem Kendali dan Monitoring Kondisi Air pada Kolam 

Ikan Koi, Firebase, Firestore, Quality of Service.  
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ABSTRACT 

Koi fish are among the popular ornamental fish in Indonesia, possessing significant 
economic value compared to other ornamental fish species. Proper care and management, 
particularly concerning water quality, are essential in their maintenance and growth. Often, failures 
in koi fish owner occur due to inadequate supervision by caretakers, often because of outside work 
commitments or lack of experience in koi fish farming. They frequently overlook water conditions, 
leading to fluctuations in water quality and subsequent declines in koi fish quality. Hence, a system 
capable of monitoring water conditions in koi ponds, specifically temperature, pH, and water 
turbidity, is necessary. 

The development of a system involving both software and hardware requires a backend 
system to manage information exchange, data handling, and logic operations to function as 
intended. The backend and database development for monitoring temperature, pH, and water 
turbidity control systems in koi ponds were carried out collaboratively with application system 
development. This collaboration was undertaken to align with the waterfall methodology 
implemented in the application system development. The backend and database development for 
monitoring temperature, pH, and water turbidity control systems in koi ponds utilize Google 
Firebase and Google Cloud, based on the JavaScript programming language and Node.js 18 
package manager for better integration and user experience focus in application usage. 

The constructed backend system and database will facilitate the operation of the mobile 
application system in controlling and monitoring water condition devices, even remotely. The 
facilities encompass database storage for storing temperature, pH, and water turbidity data 
readings, serving as a real-time database to enable the monitoring of these parameters in real-time. 
The backend system built with Google Cloud Function enables the implementation of notification 
features in the mobile application, ensuring prompt awareness of abnormal conditions. 

The research outcome is the establishment of the backend and database for the 
temperature, pH, and water turbidity control and monitoring system in ponds for koi fish. The quality 
of the backend and database of this system is also assessed based on the Quality of Service (QoS) 
method to measure the performance of data communication between the application, database, and 
system, allowing for further development to enhance system performance and user experience. 
 

Keywords: Back-end and Database for Controlling and Monitoring Water Conditions in Koi Fish 

Ponds, Firebase, Firestore, Quality of Service. 
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