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ABSTRAK

MODIFIKASI ALAT UJI IMPACT
CHARPY V-NOTCH

Alat uji impak V-Charpy digunakan untuk mengukur kekuatan
bentur material terhadap beban kejut. Namun, alat standar sering kali
memiliki keterbatasan dalam keakuratan pembacaan ukuran. Penelitian ini
bertujuan untuk memodifikasi alat uji impak dengan penggunaan skala
analog yang lebih presisi untuk meningkatkan akurasi pengukuran. Alat uji
impak yang dimodifikasi ini terletak pada laboratorium pengujian material
Program Studi Rekayasa Perancangan Mekanik. Modifikasi dilakukan
dengan mengganti sistem pembacaan energi dari semula menggunakan
skala digital diganti menggunakan skala analog. Masalah yang diidentifikasi
sebelum alat dimodifikasi adalah tidak terdapat sistem pengereman, sistem
pengaman, sistem pembaca energi impak, dan mekanisme angkat pendulum
yang masih manual. Dilakukannya modifikasi alat uji impact charpy v-
notch karena sistem digital atau analog yang kompleks bisa lebih rentan
terhadap kerusakan, sistem pembacaan yang lebih canggih memerlukan
kalibrasi yang lebih rumit untuk memastikan akurasi. Dengan adanya sistem
pengereman, dapat mencegah terjadinya ayunan berulang (Overshooting),
meningkatkan efisiensi pengujian karena waktu yang dibutuhkan untuk
setiap siklus pengujian bisa dikurangi karena tidak perlu menunggu
pendulum berhenti dengan sendirinya. Dengan adanya sistem pengaman,
dapat menjaga keselamatan operator dari pendulum berkecepatan tinggi
atau pecahan spesimen yang terpental, serta pada standar internasional
seperti ASTM E23 dan JIS B7722 yang mengatur tentang bentuk pendulum,
anvil dan tipe pisau pemukul. Mengharuskan adanya sistem pengaman
untuk memastikan keselamatan dalam pengujian impact. Dengan
ditambahnya motor gearbox pada mekanisme angkat pendulum
memudahkan operator dalam mengangkat pendulum dengan aman dan
efisien pada saat melakukan pengujian. Alat yang dimodifikasi memiliki
kapasitas max energi impak sebesar 240 Joule. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa energi serap tertinggi pada alat yang dimodifikasi
terdapat pada material stainless steel sebesar 115,139 Joule dan terendah
pada kuningan sebesar 28,132 Joule. Standar Error pada alat uji impak yang
dimodifikasi sebesar 2,9 %, dengan Standar Error terhadap alat uji impak
laboratorium teknik mesin sebagai acuan sebesar 5,7% yang menunjukkan
bahwa alat hasil modifikasi memiliki tingkat akurasi yang cukup baik dan
layak digunakan dalam pengujian material.

Kata kunci: modifikasi, uji impak, Charpy V-notch, skala analog, akurasi
pengukuran.
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ABSTRACT
MODIFICATION OF CHARPY IMPACT

V-NOTCH TESTING MACHINE

The V-Charpy impact testing machine is used to measure the impact
strength of materials against shock loads. However, standard machines
often have limitations in the accuracy of their readings. This study aims to
modify the impact testing machine by using a more precise analog scale to
improve measurement accuracy. The modified impact testing machine is
located in the materials testing laboratory of the Mechanical Design
Engineering Study Program. The modification was carried out by replacing
the energy reading system from a digital scale to an analog scale. The
problems identified before the device was modified were the absence of a
braking system, a safety system, an impact energy reading system, and a
manual pendulum lifting mechanism. The Charpy V-notch impact testing
device was modified because complex digital or analog systems are more
prone to damage, and more sophisticated reading systems require more
complicated calibration to ensure accuracy. The braking system prevents
overshooting, increasing testing efficiency by reducing the time required for
each test cycle, as there is no need to wait for the pendulum to stop on its
own. The safety system protects operators from high-speed pendulums or
flying specimen fragments, and complies with international standards such
as ASTM E23 and JIS B7722, which regulate the shape of pendulums,
anvils, and hammer types. A safety system is required to ensure safety
during impact testing. The addition of a gearbox motor to the pendulum
lifting mechanism makes it easier for operators to lift the pendulum safely
and efficiently when conducting tests. The modified device has a maximum
impact energy capacity of 240 Joules. The test results show that the highest
energy absorption in the modified device was in stainless steel at 115.139
Joules and the lowest was in brass at 28.132 Joules. The Standard Error on
the modified impact testing device was 2.9%, with a Standard Error on the
mechanical engineering laboratory impact testing device as a reference of
5.7%, indicating that the modified device has a fairly good level of accuracy
and is suitable for use in material testing.

Keywords: modification, impact test, Charpy V-notch, analog scale,
measurement accuracy.
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