UNIVERSITAS DIPONEGORO

RANCANG BANGUN PINTU GARASI SLIDING CORNER
OTOMATIS DENGAN SISTEM REMOTE CONTROL

PROYEK AKHIR

AKBAR WIDJAYA
40040220650075

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN

REKAYASA PERANCANGAN MEKANIK

SEKOLAH VOKASI UNIVERSITAS DIPONEGORO

SEMARANG

MARET 2024



UNIVERSITAS DIPONEGORO

RANCANG BANGUN PINTU GARASI SLIDING CORNER
OTOMATIS DENGAN SISTEM REMOTE CONTROL

PROYEK AKHIR

Diajukan sebagai salah satu syarat

untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan

AKBAR WIDJAYA
40040220650075

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN
REKAYASA PERANCANGAN MEKANIK

SEKOLAH VOKASI UNIVERSITAS DIPONEGORO

SEMARANG

MARET 2024



HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Proyek Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri,
dan semua sumber baik yang dikutip maupun

yang dirujuk telah saya nyatakan dengan benar

NAMA : Akbar Widjaya

NIM : 40040220650075

Tanda Tangan : m{

Tanggal : 24 SG\Q\PM\DW 2024




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,

aw Dol Bt § 8 RS s

RISET DAN TEKNOLOGI e -l‘:;‘n‘ 7 "
UNIVERSITAS IPONEGORO L S A 0P 5.6
sexm mSl o=l swpuBVe SEG w2
PROGRAM STUDI S.Ter. REKAYASA PERANCANGAN MEFANIK

5 K AKHI

No. : 400/PA/RPM/VI/2023

Dengan ini diberikan Tugas Proyek Akhir untuk mahasiswa berikut:

Nama : Akbar Widjaya

NIM 40040220650075

Judul Proyek Akhir  : Rancang Bangun Pintu Garasi Sliding (Corner Otomatss
Dengan Sistem Remaote Control

Dosen Pembimbing  : Dr. Drs. Wiji Mangestiyono, M.T.

NIP 19610228 1986003 1002

Isi Tugas:

1. Mendesain dan melakukan perhitungan konstruksi pintu garasi sliding corner
otomatis dengan sistem remaote control

2. Memfabrikasi pintu garasi sliding corner otomatis dengan sistem remote
control

3. Menguyji pintu garasi sliding corner otomatis dengan sistem remote control

4. Membuat laporan pintu garasi sliding corner otomatis dengan sistem remote
control

5. Membuat prototipe dan/atau paten sederhana dan/atan HKI hak cipta dan atan
Jjumal publikasi

Demikian agar diselesaikan selama-lamanya 6 bulan terhitung sejak diberikan tugas
ini dan diwajibkan konsultasi sedikitnya 12 kali demi kelancaran penyelesaian tugas.

Semarang, 17 Oktober 2025

A ; < A
NIP 197609152003122001

Tembusan:

1. Ketua Prodi

2. Bagian pengajaran
3. Mahasiswa ybs


http://www.vokasi.undip.ac.id/
mailto:Vokasi@live.undip.ac.id

HALAMAN PENGESAHAN

Proposal Proyek Akhir yang disusun oleh:

Nama : Akbar Widjaya

NIM 40040220650075

Program Studi : Diploma IV Rekayasa Perancangan Mekanik
Judul : Rancang Bangun Pintu Garasi Sliding Corner

Otomatis Dengan Sistem Remote Control

Telah berhasil dipertahankan dihadapan Tim penguji dan diterima sebagai
bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan
(S.Tr) pada Program Studi Sarjana Terapan Rekayasa Perancangan Mekanik
Sekolah Vokasi Universitas Diponegoro.

TIM PENGUIJI
Pembimbing : Alaya Fadlu HM, S.T., M.T. ( )
Penguji | : Alaya Fadlu HM, S.T., M.T. ( 7 )
Penguji 2 : Dr. Sri Utami Handayani S.T., M.T. ( M )

Penguji 3 : Drs. Ireng Sigit Atmanto, M.Kes ‘%

Semarang, 17 Oktober 2025

Ketua Program Studi Sarjana Terapan
Rekayasa Perancangan Mekanik

Dr. Sri Utami Handayani, S.T., M.T.
NIP. 197609152003 122001

‘oe
mn



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUREIKANI
TUGAS AKHITR UNTUK KEPENTINGAN AKADENMIN

Sebagar covits akademibn Universitas Diponegoro, saya ying beetanda tangan di

bawnh ini

Numa Abbir Widjnyn
NIM A004022065007%
Jurusan Reknyasi Perancangan Mekunik

Departemen = Teknologl Industri
Fakulns Sekolah Vokasi
Jenis karyn  Proyek Akhir

Demi pengembingan ma pengetahuan, menyetujul untuk memberiban kepada
Universitas Diponegoro Hnk Behus Roynlth Nonekslusif (Hon-exclusive foynlty
Free Right) atas karya (iminh yang berjudul

“Rancang Bungun Plntu Guews) SUding Corner Otomutis Dengan Nistem Kemaote
Control”

beserta peranghkat yang nci (il diperfukian) Dengan Hik Hebas
Royalti/Nonekslusil ini Universits Diponegoro berhiuk menyimpan, mengalih
medin/formatkan, mengelols dalom bentuk pangakalnn dati (databnse), merawnl dan
mempublikasikan proyek akhir sy selnm tetap mencaniumbian nami siyi e higal

penulis/pencipts dan sehagal pemilik Hak Cipta

Demikian pernyitaan inl siyi buat dengun sebennmyn

Semarang, 24 Mel 2025

- . "‘
Wy .
Akt Widjaya
400402 20650075

v




MOTTO

“No More Complaining, Just Finish It”

vii



KATA PENGANTAR

Bismillahirrohmanirrahim segala puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah
SWT, karena berkat rahmat dan karunia-Nyalah penulis dapat menyelesaikan proyek
akhir yang berjudul “Rancang Bangun Pintu Garasi Sliding Corner Otomatis Dengan
Sistem Remote Control”. Laporan proyek akhir ini disusun dalam rangka memenuhi
syarat untuk mencapai gelar Sarjana Terapan Sekolah Vokasi di Universitas

Diponegoro.

Penulis memahami tanpa bantuan, doa, dan bimbingan dari semua orang akan sangat
sulit untuk menyelesaikan proyek akhir ini. Penulis juga menyadari kekuatan yang
diperoleh atas dorongan, saran-saran, motivasi, dan bantuan dari berbagai pihak yang
telah memberikan inspirasi selama perkuliahan dan dalam penyusunan proyek akhir
ini. Oleh karena itu, dalam kesempatan ini disampaikan terima kasih yang tak

terhingga kepada:

1. Prof. Dr. Ir. Budiyono, M.Si., selaku Dekan Sekolah Vokasi Universitas

Diponegoro.

2. Ibu Dr. Sri Utami Handayani, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi STr.

Rekayasa Perancangan Mekanik Sekolah VVokasi Universitas Diponegoro.

3. Bapak Dr. Drs. Wiji Mangetiyono, M.T., selaku dosen pembimbing yang telah
meluangkan waktunya untuk membimbing dan memberi semangat dalam proyek akhir
ini.

4. Bapak Drs. Sutrisno, M.T., dan Bapak Drs. Ireng Sigit Atmanto, M.Kes., selaku

dosen penguji proyek akhir yang telah meluangkan waktunya untuk memberikan

arahan dalam proyek akhir ini.

viii



5. Bapak dosen, Ibu administrasi, Teknisi, dan Staff Program Studi Rekayasa

Perancangan Mekanik Universitas Diponegoro.

6. Kepada diri sendiri yang telah berjuang melawan ketidakstabilan emosi, rasa
malas, rasa takut dan hal yang paling penting adalah sampai sekarang masih bertahan

dan berusaha menyelesaikan proyek akhir.

7. Terimakasih kepada Agus Susanto dan Rusnita Muhtadi sebagai orang tua saya,
Ibnu Rachman dan Vivi sebagai kakak kakak saya, yang saya sangat sayangi, yang

telah banyak membantu memberikan support, baik secara mental maupun material.

8. Terimakasih kepada semua teman teman khususnya mahasiswa Rekayasa
Perancangan Mekanik Angkatan 2020 yang telah banyak memberikan warna dalam

menjalani perkuliahan ini.

Penulis menyadari bahwa dalam pengerjaan Proyek Akhir ini masih banyak terdapat
kekurangan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan saran dan kritik yang bersifat
membangun agar lebih menyempurnakan laporan ini. Semoga apa yang telah penulis

buat ini dapat bermanfaat bagi kita semua.

Semarang, 24 Mei 2025

Akbar Widjaya



ABSTRAK

Rancang Bangun Pintu Garasi Sliding Corner Otomatis Dengan Sistem Remote

Control

Pintu garasi merupakan bagian penting dari rumah yang berfungsi sebagai tempat
penyimpanan dan pengaman. Seiring perkembangan teknologi, pintu garasi manual
telah dikembangkan menjadi otomatis. Inovasi ini bertujuan untuk merancang pintu
garasi otomatis yang dikendalikan menggunakan remote. Perancangan mekanikal
pintu garasi otomatis ini menggunakan motor AC 0,5 HP dengan reducer 1:30 yang
ditransmisikan melalui sprocket Z16 dan Z23 dengan rantai RS 50. Inovasi lain adalah
pengait khusus untuk menarik pintu garasi. Sistem kontrol otomatisasi dirancang
menggunakan mikrokontroler ATMega328, remote LoRa E220, sensor ultrasonik, dan
limit switch. Hasil pengujian menunjukkan bahwa pintu garasi otomatis ini bergerak
dengan kecepatan rata-rata 0,13 m/s. Sistem kontrol berhasil merespons perintah dari
remote kontrol dengan jarak 25 meter dalam kondisi di dalam mobil dengan kaca
terbuka, serta merespons dengan jarak 23 meter dalam kondisi kaca mobil tertutup.
Sensor ultrasonik juga berhasil mendeteksi keberadaan manusia pada jarak 20 hingga
50 cm.

Kata kunci : Pintu Garasi Otomatis, Sistem Kendali



ABSTRACT
Design Of Automatic Sliding Corner Garage Door With Remote Control System

The garage door is an important part of the house that functions as a storage and
security area. Along with the development of technology, manual garage doors have
been developed into automatic ones. This innovation aims to design an automatic
garage door that is controlled using a remote. The mechanical design of this automatic
garage door uses a 0.5 HP AC motor with a 1:30 reducer which is transmitted through
Z16 and Z23 sprockets with an RS 50 chain. Another innovation is a special hook to
pull the garage door. The automation control system is designed using ATMega328
microcontroller, LoRa E220 remote, ultrasonic sensor, and limit switch. The test
results show that this automatic garage door moves with an average speed of 0.13 m/s.
The control system successfully responds to commands from the remote controller with
a distance of 25 meters in conditions inside the car with the glass open, and responds
with a distance of 23 meters in the condition of the car glass closed. Ultrasonic sensors
also successfully detected human presence at a distance of 20 to 50 cm.

Keywords : Garage Door, Control System
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