DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ... i
KATA PENGANTAR . iii
DAFTAR IST ..ot ne e %
DAFTAR TABEL ... s viii
DAFTAR GAMBAR ... iX
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt X
ABSTRAK e Xi
ABSTRACT ettt Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ot 1
I.1 Latar BelaKang .........c.coeiieiieieiieseee s 1

1.2 Tujuan Penelitian .........cccoveiieiiiiccece e 4

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ot 5
= o O 1 o - USSR 5

11.2 Tembaga (1) OKSIAA........ccceeiuiiiiiieie e 6

11.3 Kaca ITO (INdium Tin OXide) .....ccecvvvieeiieiiiieie et 7

I1.4 Chemical Bath Deposition (CBD).......ccccceveiiieieeie e 8

1.5 Metil Oranye (MO).......ccuciieieiieeeee e 9

[1.6 FotoeleKtroKataliSis. ..........coviiiiiiiiiicc s 11

1.7 KINEtIKa REEKST ... 13

[1.8 Metode ANAIISIS........ccveiiiiii s 14
11.8.1. X-Ray Diffraction (XRD) .......cccceviiiiiiiiii i 14



11.8.2. Scanning Electron Microscope-Energy Dispersive X-Ray
(SEM-EDX) .ottt ettt 16

11.8.3. Ultraviolet-Visible Diffuse Reflectance Spectroscopy (UV-

D1=E) F OO RS 18

11.8.4. Spektrofotometer Ultraviolet-Visible (UV-VIis).......ccccovvvvvnenee. 19
BAB 1l METODE PENELITIAN......ciiiii e 21
1.1 Variabel Penelitian............cocooiiiiiiiiiie s 21
[1.1.1 Variabel Tetap ....ocooiiiiiieieee e 21
[11.1.2 Variabel BeDas.........cccoiiiiiiiiic e 22
[11.1.3 Variabel TerUKUT ........ccooiiiiecees e 22
1.2 Alat dan Bahan ... 22
2 N - | PSR 22
[11.2.2 BANAN ..o 22
1.3 Cara KEIa. ..o 23
[11.3.1 Preparasi Substrat Kaca ITO .........ccooviiiiinieiiieese e 23
[11.3.2 Sintesis Seed Layer ZnO pada Substrat Kaca ITO.............cce..... 23
[11.3.3 SintesiS ZNO/TO....c.oiiiiiiieeee e 23
[11.3.4 Sintesis CUO-ZNO/ITO ..o 24
111.3.5 Karakterisasi ZnO/ITO dan CuO-ZnO/ITO ......cccevervieiiririnnnnn, 24

[11.3.6 Uji Aktivitas Material Fotoelektrokatalisis Hasil Sintesis
Terhadap Zat Warna Metil Oranye..........ccocoveveieneneninnnenenns 24
111.3.6.1 Pembuatan Larutan Induk Zat Warna............cccccoeevvreninnnnnns 24

111.3.6.2 Penentuan Panjang Gelombang Maksimum Metil Oranye .... 25

Vi



111.3.6.3 Pembuatan Kurva Standar Metil Oranye.............cccoevvvinnnne 25

111.3.6.4 Uji Fotoelektrokatalisis.............c.coiriiiiiiiinincicceccee 25

111.3.7 Studi Kinetika Fotoelektrokatalisis ..............cccoeieieiciiiiiinnnne 25

111.3.8 Karakterisasi Metil Oranye setelah Fotoelektrokatalisis............... 26

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......oooiiiie s 27
IV.1 Hasil Sintesis ZnO/ITO dan CuO-ZnO/ITO .....ccccvvvvieieieieniseeiee 27

IV.2 Hasil Karakterisasi ZnO/ITO dan CuO-ZnO/ITO......cccovvirenirvninnne. 29
IV.2.1 Karakterisasi X-Ray Diffraction (XRD)........cccccervrerierienivninnnnnnnn. 29

IV.2.2 Karakterisasi Scanning Electron  Microscope-Energy
Dispersive X-Ray (SEM-EDX).......ccccoiiiniiininiieie e 33

IV.2.3 Karakterisasi ~ Ultraviolet-Visible  Diffuse  Reflectance
Spectroscopy (UV-DRS) ......cccoiiiiiiiiiiiisieieee e 34

IV.3 Uji Aktivitas Material Fotoelektrokatalisis Hasil Sintesis Terhadap

Zat Warna Metil Oranye..........covveeieiiniiesesieeeee e 36

IV.3.1 Hasil Penentuan Panjang Gelombang Metil Oranye...................... 36

IV.3.2 Hasil Aplikasi Fotoelektrokatalisis Metil Oranye...............ccce.ee. 37

IV.3.3 Hasil Studi Kinetika Fotoelektrokatalisis Metil Oranye ............... 40

IV.3.4 Karakterisasi Metil Oranye Hasil Fotoelektrokatalisis.................. 41

BAB V PENUTUP ...t 43
V.1 KESTMPUIAN .. 43

V.2 SAIAN ..ot 43
DAFTAR PUSTAKA L.ttt ettt beenneas 44
LAMPIRAN ...ttt ettt e e e nnb e e s nnbeeen 49

vii



