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INTISARI

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING DAN KONTROL
PASTEURISASI SUSU OTOMATIS DENGAN METODE FUZZY LOGIC
BERBASIS 10T (INTERNET OF THINGS)

Nashrullah Afif Zuhma
Teknologi Rekayasa Otomasi, Sekolah Vokasi, Universitas Diponegoro

Pertumbuhan kebutuhan produk olahan susu yang aman dikonsumsi
menuntut proses pasteurisasi dengan pengendalian suhu yang stabil dan presisi.
Penelitian ini merancang dan membangun sistem monitoring dan kontrol
pasteurisasi susu otomatis berbasis ESP32 menggunakan metode fuzzy logic dan
IoT. Sistem menggunakan sensor suhu DS18B20 dan sensor ultrasonik HY-SRF05
untuk mendeteksi suhu serta level susu, dengan keluaran berupa sinyal PWM yang
mengendalikan daya pemanas melalui AC light dimmer. Metode fuzzy logic
diterapkan untuk menghasilkan kontrol yang adaptif terhadap perubahan suhu dan
volume susu. Sistem dirancang untuk mempertahankan suhu pasteurisasi metode
LTLT pada rentang 63—65°C selama 30 menit. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
sistem mampu menjaga suhu secara stabil pada berbagai volume susu, dengan rata-
rata suhu sebesar 64,1°C untuk volume 3 liter, 64,0°C untuk volume 5 liter, dan
63,9°C untuk volume 8 liter. Error pembacaan sensor tergolong rendah, yaitu
0,0158 pada sensor suhu dan 0,00412 pada sensor level susu. Dibandingkan metode
on—off, fuzzy logic menghasilkan fluktuasi suhu yang lebih kecil dan kontrol daya
pemanas yang lebih halus. Dengan demikian, sistem terbukti efektif dan adaptif
dalam menjaga suhu pasteurisasi susu secara otomatis.

Kata Kunci: ESP32, Pasteurisasi Susu, Fuzzy Logic

xiil



ABSTRACT

RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING DAN KONTROL
PASTEURISASI SUSU OTOMATIS DENGAN METODE FUZZY LOGIC
BERBASIS 10T (INTERNET OF THINGS)

Nashrullah Afif Zuhma
Teknologi Rekayasa Otomasi, Sekolah Vokasi, Universitas Diponegoro

The increasing demand for safe dairy products requires a pasteurization process
with stable and precise temperature control. This research presents the design and
implementation of an automated milk pasteurization monitoring and control system
based on an ESP32 microcontroller using fuzzy logic and loT. The system employs
a DS18B20 temperature sensor and an HY-SRFO0S5 ultrasonic sensor to measure
temperature and milk level, while PWM signals control heating power through an
AC light dimmer. Fuzzy logic is applied to provide adaptive control based on
temperature and milk volume variations. The system is designed to maintain the
LTLT pasteurization temperature within 63—65°C for 30 minutes. Experimental
results show stable temperature control for different milk volumes, with average
temperatures of 64.1°C for 3 liters, 64.0°C for 5 liters, and 63.9°C for 8 liters.
Sensor measurement errors are low, reaching 0.0158 for temperature and 0.00412
for milk level. Compared to on—off control, fuzzy logic produces smaller
temperature fluctuations and smoother heating power control. These results
confirm that the proposed system is effective and adaptive for automated milk
pasteurization.

Keywords: ESP32, Milk pasteurization, Fuzzy Logic
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