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ABSTRAKSI 

 

FIBRILASI SERAT RAMI (BOEHMERIA NIVEA) DENGAN 
TEKNIK LEDAKAN UAP. 

 

 
Serat rami merupakan salah satu material alam yang memiliki potensi tinggi dalam 
pengembangan komposit berbasis polimer karena sifat mekaniknya yang baik dan 
kemampuan terdegradasi secara hayati. Penelitian ini mengkaji metode pengolahan 
mekanik yang mengkombinasikan teknik putaran tinggi dan ledakan uap untuk 
menghasilkan serat rami terfibrilasi hingga skala nano. Berbagai parameter 
perlakuan, seperti kecepatan putaran, jumlah siklus ledakan uap, dan durasi proses. 
Serat di dalam tabung perlakuan putaran diaduk secara intensif oleh mata pisau 
dengan berkecepatan tinggi untuk memaksimalkan proses fibrilasi. Dilanjutkan 
dengan perlakuan ledakan bertekanan tinggi. Serat yang telah dilakukan perlakuan 
akan diuji menggunakan Scanning electron microscope (SEM). Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa kombinasi ini mampu meningkatkan disintegrasi serat secara 
signifikan, menghasilkan derajat modifikasi morfologi serat yang signifikan. Dari 
pengujian yang dilakukan didapat bahwa perlakuan putaran tinggi dan ledakan uap 
dengan putaran 10.000 rpm dan 11.000 rpm selama waktu 90 - 120 menit dengan 
variasi tekanan 4 bar perlakuan 25x(kali) ledakan dengan waktu setiap ledakan 
selama 120 detik, menghasilkan serat nanosize berkisar antara 0.038 – 0,085 µm 
atau 38 – 85 nanometer.. 

 
 
Kata kunci : fibrilasi, serat rami, ledakan uap. 
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ABSTRACT 

 

FIBRILLATION OF RAMIE FIBERS (BOEHMERIA NIVEA) 
USING STEAM EXPLOSION TECHNIQUE. 

 

 

Ramie fiber is a natural material with high potential for the development of 
polymer-based composites due to its excellent mechanical properties and 
biodegradability. This study investigates a mechanical processing method that 
combines high-speed rotation and steam explosion to produce fibrillated ramie 
fibers at the nanoscale. Several processing parameters—including rotational 
speed, the number of steam-explosion cycles, and treatment duration—were varied 
to optimize the fibrillation outcome. Within the rotating treatment chamber, the 
fibers were intensively agitated by high-speed blades to maximize fibrillation, 
followed by high-pressure steam-explosion treatment. The processed fibers were 
then examined using a Scanning Electron Microscope (SEM). The results indicate 
that this combined method significantly enhances fiber disintegration and induces 
substantial morphological modification. Experimental findings show that high-
speed rotation and steam-explosion treatment at 10,000 rpm and 11,000 rpm for 
90–120 minutes, with a pressure of 4 bar and 25 explosion cycles of 120 seconds 
each, successfully produced nanosized fibers ranging from 0.038 to 0.085 µm (38–
85 nm). 
 
 
Keywords : fibrillation, ramie fiber, steam explosion. 
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